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INGENIERIA Y

NSTRUCCION

Redaccion y Administracion, Larra 6, MADRID &y

L

il




oe ELECTRICIDAD
/.——-—\/"\ =

Direccién general: MADRID } S;:r?ac}:msbszl.za

Oficinas  MAQUINARIA ELECTRICA EN GENERAL

técnicas en
BARCELONA Estudios y proyectos

Cortes, 64/ Turbinas de vapor .

BILBAO Centrales hidroeléctricas
L“‘hf{f‘ﬂr 8 y térmicas. -Tranvias y

GIJON ferrocarriles eléectricos
Jovellanos, 22 Magquinaria para minas

SEVILLA Magquinaria para laminadores
Albareda, 33 Transportes de fuerza, etc., etc. etc.
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Oficinas:
BAILEN, 5 y 7

Teléfono 31-29

&5

Apartado de Correos 335

.
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f: FABRICA

;j BASURTO
% (Bilbao)
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Compaiiia de Comercio, S. A., BILBAO

Extracto del andlisis practicado por el Laboratorio de la Escuela de Ingenieros de Caminos:

Peso eapecifico real: 3,15, Aparente: 1074 gramos por litre,

Fraguado, principio: 4 h. 30 m. Flu 8 h. § m. Variacién de volumen: sin novedad,
Elevaclén de la lemperatura durante ol mismo: 0,0,

ENSAYO DE "LE CHATELIER'": Separacién de las agujas, media de cinco ensayos: 1,4 mm.
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TRACCION

COMPRESION

Con anesia pi Levcars:

Pasta normal can 27,0 ¥/, idem
Morternde 1:3 » %, idem.
Pasta normal con » ¥/, idem. . .

S

Pasta normal con » ¥, agus.. ..
Morterode 1:3 y » ', [dem. ..

Morters de 1:3 v 9.0 ¥/, idem..
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ANALISIS QUIMICA ®
Materia inscluble en deidn elorkidrico dilulda. 0, 0098 rg‘
Silies (Si0y). . 0 .. 0, 2005 &1
Alimina (Al Oy. ... 0,0750
Oxidao férrice (Fey O4) 0,0345 i
Cal(CaO)euns vas FRRITRL 0,6300 Ny
H;Frdu Mg Q)........ 00126
Anhidride sulfarica (50,) . 0,0144
Materias no dosificsdas. . . . .. ATy i g 1
= J Agua (HO). .o coniaivainans )
Pérdide sl fuege...-. .-\ Ajhidride carbémica (COy):. |
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secunannt § MAI.VERDEYC.
MADRID-VIGO-FARO

ESTUDIOS Y CONTRATOS DE INSTALACIONES -« ALMACENES DE
MAQUINARIA ELECTRICA » CENTRALES ELECTRICAS DE FARO Y
PORTIMAO ¢ FABRICA DE ASCENSORES, MOTORES Y MONTACARGAS

Fabrica de ascensores y montacargas en Madrid (Maudes).

MAQUINARIA E INSTALACIONES

i e M

Para la conservacion de carreteras

debe usarse siempre el

“ROAD OIL TEXACO”
Fabricado por THE TEXAS COMPANY, U. S. A.

Unicos distribuidores para Espafia:

Compania Petrolifera Hispano Americana
Reina, 39-41. MADRID

SE APLICA EN FRIO _
PUEDEN UTILIZARSE LOS APARATOS DE RIEGO DE QUE SE DISPONGA

Frpenieria y Conpdruceidn,




Unica méaquina que funde y compone tipos sueltos de calidad igual
a los de las mejores fundiciones, desde el cuerpo 5 al 14 Didot, con
un sencillo cambio de molde y con una produccién que varia desde
8.000 letras del cuerpo 14 hasta 10.500 letras del cuerpo 5, por hora.

La produccién de la MONOTYPE es independiente de la habi-

lidad del obrero, puesto que la fundidora va movida a motor.

FONDIDORA TECLADO

La MONOTYPE ahorra los gastos de inmovilizacién de

material, por servir la tira que perfora el teclado para dife-
rentes composiciones sucesivas.

Produciendo la MONOTYPE tipos sueltos, son facilisimas
las correcciones, cambios, intercalados de clisés, etc.

Mas de cincuenta méquinas MONOT YPE colocadas en Espafia, entre las cuales se cuentan las ad-
quiridas tiltimamente por Editorial Labor (Sociedad Anénima) y la Gaceta de Catalufa, de Bar-
celona; Editorial Eléxpuru Hermanos (Sociedad Anénima), de Bilbao; Imprenta de [a Diputa-
cién de Guiptzcoa, de San Sebastian; Compatia Andénima Calpe y Prensa Gréfica de Madrid.

Imgenieria y Congdruccion,

Datalles y prosupuestos.

VALENCIA, 266.-BARCELONA

Teldfona 31 3T A. .

SUCESOR DE A. ROLANDO |

s

FUNDACION
o JUANDLO
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Procedimiento de Soldadura Eléctrica para Hierro y Acero /
{(PATENTADO EN ESPARA) ;

Adoptado en Espafia, como el mas perfecto, por las principales Compaiiias de Ferrocarril, Asti- ﬁ
lleros, Empresas de Tranvia, Talleres de Construcciones Metélicas y Automéviles, Caldererias. é
7

Z

PEDID DATOS ¥ PRESUPUESTOS A LOS REPRESENTANTES EXCLUSIVOS PARA ESPARA Y PORTUGAL

W.m HINTON & SONS + Telegs. HINTONIUS.-Teléf. 23-70 S + Serrano, 45, MADRID

Ingemieria v Conttruecidm,
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cr.GUILLERMO TRUNIGER SA
Apartado 298.Parcelona.

Balmes, 7

; SUCURSALES:
BILBAO: Ledesma, 30. MURCIA: Principe Alfonso, 4o. :
% CADIZ: Duque de Tetudn, 11. OVIEDO: Uria, 21. ﬁitﬂggl‘.xg‘?r}':ﬂ' =
# - LA CORUNA: Marina, 19. PALMA DE MALLORCA: Brossa, 28. ARty TR, SORYOL, . %s
% MADRID: Alcald, 39. SEVILLA: Sierpes, 08. VIGO: Victoria, 36.
4 MALAGA: Salvador Solier, 60. TOLEDO: Zocodover, 25. ZARAGOZA: Alfonso I, 27.
; Ingemieria v Comeirurcidn
v
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HAgencia oficial:

Torre=Villaamil
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A confado y plazos
Talleres: 'g (T,T__,:ln,j:.l'rr-ﬁq y pﬁf_’.’.ﬂﬂ,ﬁ_—
S5, Ninez de Balboa, 5 a4, Villanue va, 34
Geléfono 909 . S Geléfono 909 .
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SOCIEDAD Amﬁmmn ESPAﬂnLA
DE TUBOS "MEUSE"”

Director - Gerente: G. E. JULIENNE
Bailen, 92-94, y Aragon, 354-356. --BARCELONA
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1 ; Fébricas en FLEMQLLE. HAU]E y SCLESSIN (Bélgica).
| “ y en ANZIN (Francia)

v %

i

| — e ““M.,_______'

)

. ! TUBOS de hierro forjado, negros y galvanizados para agua, pas y
“]! vapor.
1 TUBOS de acero sin soldadura para calderas, locomotoras, serpenti-

ST

nas, condensadores, etc.
TUBOS de acero para prensas hidraulicas

TUBOS de acero para sondeos, congelacion de tierras v pozos arte-
sianos.
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TUBOS de acero con bridas para conducciones de aire comprimido,

TUBOS de acero estirados en frio para construccién de automdéviles
y aviacion.

TUBERIAS forzadas de acero, para saltos de agua, hasta 3 metros
de didmetro

POSTES tubulares para tranvias y lineas eléctricas, perchas de stro-

ey I

llews, etc.
' TUBOS para conduccion de aguas potables por canalizactones sub-

S e e O .

terrineas, de acero sin soldadura, con enchufe reforzado,

- -

asfaltados y revestidos exteriormente de cifiamo embreado
Substituyen con ventaja a los tubos de hierro fundido
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GRIFERIA PARA AGUA Y VAPOR :: ACCESORIOS
PARA TUBOS :: VALVULAS DE COMPUERTA EQUI-
LIBRADAS SISTEMA GOMAND, PATENTADAS

Ingenieria y Congiriutsida
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FINNDACTON
ANELD)
TURRIAND
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ESCHER WYSS & C." ZURICH (Suiza)

REPRESENTANTE GENERAL PARA
ESPARA Y PORTUGAL

F. VIVES PONS

Ingenlero industrial

BARCELONA
Gerona, 112 = Tecdrono 623 G.

Terecramas ¥ TELEFONEMAS

« VIVEPONS>»

MADRID
Puim, 2 & Tevirono 54-24

Turbinas hidraulicas a reaccion
y a libre desviacién; centripetas
v tangenciales; de eje horizontal
y vertical; sencillas y miltiples,
con cAmara espiral o concéntn-
cis y a camara abierta,
|
REGULADORES DE VELOCI-
DAD DE GRAN PRECISION
Y SENSIBILIDAD

GUETARIA, 2

T T T T T § T

COMPANHIA HIDROELECTRICA DO VAROZA (PORTUGAL)
Dos turbinas «Fransiss con chmaras espirales de eje horizontal para scoplamiests directo,
Potencia de cada unidad, 5.000 caballos. Salio, 155 metroa,

Ingowierla y Cowstrmce idn.
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EL TORNO SIN RIVAL

' POTENTE -RAPIDO - COMODO -ELEGANTE - PRECISO

UNA MUESTRA DE LAS MAGNIFICAS MAQUINAS-HERRAMIENTAS, TALES COMO FRE-
SADORAS - TORNOS - CEPILLADORAS - TALADROS RADIALES - MARTILLOS NEUMATI-
COS, ETC., QUE CONSTRUYE INTEGRAMENTE EN SUS TALLERES LA ANTIGUA CASA

CONSTRUCCIONES MECANICAS ILLARRAMENDI

Exposicién en San Sebastian:

A e
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RENTERIA Agencia en Madrid:
(Guipdzcoa) CLAUDIO COELLO, 1

Ingrmisria g Conraccicn.
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COMBUSTIBLES LIQUIDOS

El porvenir de la Industria y de la Navega-

fl Fl - " - -
cién por su eficacia, economia y ]tmp:r:za

DIESEL-0IL ~ FUEL-0IL
~ KEROSINA ~ GAS-0IL

Gasolina perfecta SHELL ~ Gasolina aviacion SHELL

La Sociedad Petrolifera Espanola
Paseo de Recoletos, 6, Madrid

afiliada al grupo de la SHELL ROYAL-DUTCH
GROUP, suministra FUEL-OIL a todas las flotas

cuyos buques llevan motores marinos y calderas para
dicho combustible en los principales puertos del mundo.

Los compradores que deseen informes referentes a su-
I ministro y precio de FUEL-OIL para uso de motores de
combustién interna u otra aplicacién, asi como verificar
contratos de abastecimiento de los citados aceites, deben
| dirigirse a la expresada Sociedad, donde se les facilitaran |
todos los datos que soliciten.

Ingenierla v Comalrmccidn,
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COMPRESORES PORTATILES

DIRIGIDSE A -
Cia. Ingersoll-Rand, S. A.- SANTA CATALINA, 5.- HADR!D

Ing ersoll- Rand|
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£ VIDRIERAS ARTISTICAS £ £ Lati v C .
" = £ Latiegu1 y Compania £
E EN FIGURA Y DECORACIONE E E
E NN TS T R A T A ST R O T TR D T E E ops - T W B l L B A O -— e _E.
g Vidrios de todas clases - = 02 A T G S 2 D Wl E
= y espesores planosy = E MADERAS DE PINO EN TA- =
E CUPDOS. = E BLLAS, TABLONES Y VIGAS g
= — % =
- v s E TALLERES MECANICOS =
z Grandes depositos y fa- g E EXPLOTACIONES FORES- =
= bricacion de [unas en = E ! TALES E
E blanco y de espejos bi- E _E__ ANV SRR 1R T k0 ERO i AN LRI E AL E
= selados, S E e
E E % OFICIN AS: E
E A DEP RI T £ E IBANEZ DE BILBAO. NUM. 16 =
E BILBAO E E ; DEPOSITOS ¥ TALLERES: §
E BERASTEGUI. 2 E s TRAVESIA DE URIBITARTE E
§ E E Telegramas y telefonemas: LATIEGUI, BILBAO E
= PIDANSE PRESUPUESTOS Y BOCETOS £ £ TELEPONO NUM, 9 g
= Ingemieria y Consiruceidn, = = Ingemieria y Comsiruceidn, g
e T T T e T e T T T T T T T
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LUBRIFICANTES AMERICANOS

PARA MAQUINARIA EN GENERAL +« ESPECIALES PARA AUTOMO-
VILES Y TRACTORES + PUREZA GARANTIZADA METALICAMENTE

Casa Central: Carranza, 16.-Teléfono 20-23 J.-MADRID
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Sociedad JARENO de Construcciones Metalicas

COMPANIA ANONIMA

Grandes talleres de construcciones metélicas y de construccién de maéquinas; talleres de
fundicién y cerrajeria. «@ Puentes metélicos para ferrocarril y carretera; griias y puentes;
grias eléctricas y a mano; postes metélicos para lineas cléctricas; entramados metélicos
para edificios; armaduras de cubierta; calderas; depésitos; tuberias. .~ Maquinaria de todas
clases; mecanismos; prensas hidraulicas y mecénicas para distintas aplicaciones; transmi-
siones; maquinaria para elaboracién de aceite, panaderfa y ceramica; compuertas e instala-
ciones para saltos de agua; apisonadoras para carreteras, con motor de vapor y de explosién.
Cerrajerfa de todas clases, incluso artistica; puertas; verjas; escaleras; balcones; persianas, etc.

Oficinas y talleres: MENDEZ ALVARO, NUM. 80.—MADRID Ingemioria y Construccida,
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TRANSFORMADORES ELECTRICOS

Interruptores.

L L T T S W T S ey
PR DR o T YT

Materiales
para lineas
de

alta tension.

Proyectos y presupuestos

a solicliud de los clientes.

Pidan catalogos.

Oficina de venta: ; ELECTROD01 5 A- Talleres:
ALCALA, 47 Madrid. RAMIREZ DE PRADO, 5

Ingenieria y Contbruceeds.
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TALLERES DE MIRAVALLES

Vizcaya

CONSTRUCCIONES METALICAS
PUENTES A% VAGONES
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ATELIERS DES CHARMILLES

Sociedad Andnima
GINEBRA (SUIZA)

TURBINAS HIDRAULICAS PARA TODOS LOS SALTOS Y CAU-
DALES. REGULADORES AUTOMATICOS DE GRAN PRECISION

=

: S Numerosas instalaciones de importancia en este pais.
1 Ingeniero delegado en Espana: SEVERIANO GONI
| CENTRAL DE SALTO DE DURCAL (Espaiia)

i TURBINA DE 2.000 HP, SALTO, 700 M. Lealtad, 11-MADRID - Apartado 726

Iuigemisvia ¥ Comurucoidn
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MECANOGAISSERT

CONSTRUCCIONES MECANICAS DE PRECISION

Construccién de piezas para toda clase de mo-
tores de explosién y automoéviles. Reparacion
de coches y camiones. Instalaciones comple-
tas de arranque y alumbrado. Construccién de
ruedas y pifiones helicoidales y rectos. Cemen-
tacién, rectificacién de cilindros y cigiiefiales.
. :: Recambios para todas las marcas :-: :-

Aribau, 242-246, y ITravesera, 87-91

Direcciéon telegrafica y teleféonmica: MECANOGAI

TELEFONO 13-49 G.

BARCELONA
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Imgemdaria v Conpdruccpin, t
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San Carlos, S. A. Vasco Andaluza de Abonos

CAPITAL: 8.250.000 PESETAS

Domicilio social: BILBAO. Arenal, 12
Departamento comercial:

MALAGA. Alameda Carlos Haes, |

FACTORIA EN MALAGA .+ SUPERFOSFATOS, ABONO CATALITICO, ABONOS ES-
PECIALES Y COMPUESTOS, NITRATO DE CHILE, SULFATO AMONICO, ETC,, ETC.
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Inpmieria y Consdrcidn
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VAPORES Sociedad

‘Anénima
COSTEROS g PR

Servicios réqulares de carga desde Bayona a Vivero con estala en fodos los puerfos de la costa cantdbria

Directores Gerentes: AGUSTIN G. TREVILLA y FERNANDO GARCIA

Calderén, 17, 1.°—SANTAN DER Estacién, 12, 1."—BILBAO
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TEJERA DE MATICO

TEJAS, LADRILLOS Y TUBOS

BEGONA (BILBAO)

TELEFONO NUM. 1686

fmgmieria v {Consfruccisdn,
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Nuevo modelo de goma maciza para camiones

Uno de los hechos més importantes que con- °
tribuyen a que las gomas macizas den un ser-
vicio eficiente es la famosa superficie de roda-
miento de rombos (All Weather), =3

Esta superficie combina ¢l maximo de fuerza
de traccién con el mullido mas perfecto y la
mayor duracion conocida. L

Su elasticidad es mucho mayor que la de mu-
chas gomas llamadas de cojin. Ademads, este mu-
llido protege la carga, facilita el manejo del ca-
mién, dificulta los patinazos y permite hacer
grandes economias en la reparacién y sosteni-
miento del motor y de la carroceria. &

Macizos para camiones

Impemieria y Conibrusidn.
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Fas®oca BE TEL00) 1 PTA-LABLES fala FECZ » [OMITRUCCH® DI VELAMIM PUAA BUQUL S

. .Telegramas: BENGOARCIA

BILBAO

DEFﬁSITUS DE EAHB{}HES Y COKES
NACIONALES Y EXTRANIEROS

GABARRAJES PARA TODA CLASE DE CARGAS
%
MINERALES
REMOLQUES Y GRUAS FLOTANTES

-----

Oficinas: Estaciéon, 2. Tel. 344.-BILBAO

e g e S i o A S g S s S g Sk AT R S 1 S e B S g S - BB S n-%

' I n I] “ s 'I' H ' n l E s |  EL CARBON encarece vuesiros productos.—Podréis ECONOMIZARLO y emplear car-
bon Inlgrior con igual rendimiento aplicando a vuestros HORMOS Y CALDERAS los

Turbo-Pulverizadores C. R. o la Central de Pulverizacién

DE LA

A. COMBUSTION RACIONAL;

Construimos HORNOS IND USTRIALES (tipo Stein) de todas clases y medidas, calen-
tados bien sea eon carbén pulverizado, con gas de gaségeno o con eombustibles liquidos.
(Proyectos y presupuestos gratis.) Garantizamos las instalaciones. .

Ciran. Vit néeacsa 38 BILBAO Teléf. 3394.-Ap. 34?

Ingenieria v Contdruceidn,
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Madrid, octubre 1923.

Del momento

La ensefianza téenica en Espaiia, — Desde hace tiempo
pensibamos dedicar unas lineas de este nfimero al pro-
blema de la ensefianza técnica en Espafia.

Y abora, que a la oportunidad de la fecha, enando las
clases empiezan y alumnos y profesores estén llenos de
buenos propsitos, se une alguna probabilidad de que el
nuevo régimen, desligado de antiguos prejuicios ¥ viejas
rutinas, se deeida a acometer alguma reforma en este
importante sector de la vida social de Espaiia, hemos de
poner de nuestra paite cuanto podamos para sefialar ma-
les, concretar aspiraciones y marcar la orientacion méas
conveniente para esta ensefianza, que tan ligada estd a
nuestra prosperidad nacional.

Nosotros creemos que la enseflanza téenica espaiols
esth falta de un plan general en el conjunto y de eficacia
en el individuo,

La divisiém en especialidades y, lo que es aln peor, la
ensefianza dentro de cada especialidad, no es el resultado
de un estudio detenido de las necesidades de la nacién, y
asi tenemos centros dedicados al estudio de materias and-
logas, mientras que otras muy importantes no son objeto
de especial atencién y casi todo lo que en ellas se trabaja
se debe al esfuerzo de individuos o entidades completa-
mente independientes del Estado. El reparto del presu-
puesto, la capacidad de las escuelas, el niimero de alum-
nos que en cada una de ellas se admite, la preparacién
de personal auxiliar, no estén en relacién con la impor-
tancia de la misiéon que a cada especialidad corresponde.

Las causas de esto estén, a nuestro juicio, en haber
copiado con demasiada exactitud lo que se hace en otros
paises de condiciones de vida completamente diterentes
a las del nuestro, en lugar de buscar formas propias ade-
cuadas a nuestra particular manera de ser, y en el exce-
sivo espiritu de cuerpo que en muchas ocasiones han ma-
nifestado los distintos grupos de ingenieros que en Es-
paiia existen. Este espiritu de cuerpo, altamente bene-
ficioso cuando se reduce a estimular una competencia
leal basada principalmente en el trabajo para la mejora
interior, pasa a ser de efectos desastrosos cuando se li-
mita a producir luchas enconadas por puestos, planti.
llas y destinos, o por simples satisfacciones de amor
propio, luchas que llevan consigo una separacién y una
desarticulacion de las diferentes especialidades, que se
reflejan de un modo claro en la poca vida de las prin-
cipales asociaciones profesionales.

Iseexerfa ¥ CoxstrucciON, que tiene de la in-
genieria un concepto amplio, que cuenta entre sus co-
laboradores v sus lectores iagenieros de todas clases y
personas que sin teaer ningan titulo oficial de ingenie-
ro realizan trabajos ya de ingenierfa, ya auxiliares de
la misma, desea contribuir con todas sus fuerzas a mo-

dificar este estado de cosas, y se dard por satisfecha si
ayuda a la desaparicién de antiguas rivalidades y al es-
tablecimiento de una estrecha colaboracién entre todos
nuestros téenicos de la ingenieria.

En cuanto a la falta de eficacia de las escuelas poco
diremos, pues es de todos conocida, si bien parece que
va camino de su remedio. En estes Gltimos afos nues-
tras escuelas especiales han mejorado, aunque trope-
zando con divisiones internas, prejuicios, rutinas y
egofsmos, que necesariamente han de desaparecer si
se ha de realizar una labor verdaderamente atil y
eficaz.

Antes de terminar sefialaremos también la indife-
rencia con que en general los grandes industriales miran
la preparacién del persounal técnico que ha de ayudarlos
en su trabajo. Son contadizimos los que proporeionan a
los alummnos, o a los ingenicros jévenes, ocasion de prac-
ticar v recoger la experiencia que ellos han acumulado
durante el ejercicio de su profesiin.

Y, por altimo, como nosotros no queremos hocer
solamente una critica negativa, sino que deseamos pre-
sentar soluciones positivas y précticas, para lo cual so-
licitamos la colaboracién de todos cuantos de este pro-
blema se han ocupado, abrimos un concurso, cuyas
bases detalladas publicaremos en el préximo nfimero,
en el cual premiaremos los mejores trabajos que sobre
ensefianza técnica se nos presenten. Podemos anticipar
que estableceremos dos premios: uno de 500 pesetas y
otro de 250; este Gltimo reservado a los alumnos de las
escuclas.

* & »

La importancia de la lubricaeion. —En otro lugar de
este niimero empezamog la publicacién de una serie de
articulos sobre lubricacién y lubricantes.

Hasta ahora poco o nada se habia publicado en
Espafia sobre tan interesante materia, que en otros
paises ocupa la actividad de numerosos investigadores
y atrae la atencién de los industriales.

No hemos de insistir aqui sobre la importancia de
estas economias y manera de conseguirlas; inicamente,
por la ensefianza que del hecho se deriva, recordaremos
que cuando, con motivo del Congreso de Carreteras,
reunido en Sevilla en mayo fltimo, la Ccmpaiiia de los
Ferrocarriles de Madrid a Zaragoza y a Alicante realizd
el alarde de poner un tren que en diez horas hizo el re-
corrido Madrid-Sevilla, la tnica dificultad que estuvo
a punto de estropear este magnifico viaje fué el recalen-
tamiento de una caja de grasas, que obligd a separar un
coche en la estacién de Alclzar, y que indudablemente
fué debido a un defecto de lubricacion,
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El teléfono en la direccion de lg marcha

de los trenes
Por FRANCISCO VILLAVERDE, Ingeniero de Telecomunicacién

1

Siempre se ha estimado indispensable que al lado
de una red ferroviaria en explotaciém debe existir otra
que permita la mas rapida comunicacién posible de or-
denes y noticias entre las estaciones de la linea y princi-
palmente entre los depésitos, reservag, estaciones de dis-
tribuciém, bloques, etc., que constituyen los centros don-
de repercute toda la actividad del movimiento. Desde
un principio se adopto el telégrafo como medio de trans-
misién; pero, como no podin menos de ser, el teléfono ha
venido a substitnirlo, por las enormes ventajas de todo
género que presenta, En efecto, con el telégrafo pueden
emplearse Ineas 6mnibus servidas con los sistemas Bre-
guet o Morse; pero las transmisiones son lentas, por la
indole misma de la transmisién telegrifica, letra a le-
tra: las comunicaciones entre las distintas estaciones de
la misma linea no pueden establecerse sino llamando
a las intermedias que deben pomer en linea directa.
Pueden emplearse ofros circuitos telegrificos para es-
tas comunicaciones de mis importancia; pero siempre
las Grdenes, noticias o conversaciones deben pasar por
la mediacién de un agente. Con el teléfono se ha con-
seguido la méxima rapidez para la llamada desde una
estacién central a un punto cualquiera de la linea fé-
rrea; las Ordenes se transmiten directamente por el jefe
a quien deba cumplimentarla; la conversacion es posi-
ble y asequible a todo el mundo sin instruecifm espe-
cial; la palabra da mis calor y vida a los pensamientos
que se transmiten, y los
aparatos mismos son de
funcionamiento tan sen-
cillo, que las averias son
casi imposibles, aumen-
tindose en proporeciin el
coeficiente de seguridad
de funcionamiento.

Sin estas ventajas que
presenta el teléfonono hu-
biera sido posible, gin un
enorme gasto de instala-
citm y una tupida red de
conductores, regular por
la accién de una sola vo-
luntad todo el movimien-
to de trenes de una linea
de ferrocarril con tanta
facilidad como & fueran
fichas de un tablero de
ajedrez que estin bajo la
mirada directa del juga-
dor. El fin que se persi-
gue en toda explotacion
ferroviaria moderna es re-
ducir al minimo indispen-
sable los gastos gue oca-
siona el consumo de car-
bén, los jornales de obre-
ros ocupados y el desgaste
en vacio, por decirlo asi,
del material movil, a la
vez que obtener de la via
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el miximo rendimiento, Ksto se consigue poniendo en
puntos estratégicos de la linea del ferrocarril miquinas
y brigadas atentas a entrar en funciones al primer aviso
para la formacién de trenes especiales de mercancias en
cuanto una aglomeracién se presenta, teniendo exacto
conocimiento de la composicién y huecos de todos los
trenes en circulaciém, poseyendo informaocion precisa del
punto donde se encuentran en un momento dado todos
los trenes que ocupan la via, con noticia de los retrasos o
adelantos y pormenores de las causas que los motivan.
Si por medio del teléfono, suprimiendo materialmente las
distancias y el tiempo, se concentran sobre la mesa de un
director de trifico todos aquellos detalles dibujados sobre
un plano o un grifico de marchas, y a este agente se con-
fieren facultades omnimodas para ordenar, en vista de los
informea que posea, a todos los jefes de estacién, y aun a
los trenes en marcha, qué medidas deben adoptar para
regular la marcha de los trenes, sujetandose al horario
los que deban sujetarse y ganando tiempo los que por
naturaleza sean discrecionales, no cabe duda que puede
obtenerse del material y de las brigadas un rendimien-
to muy superior al ordinario con menor consumo de
combustible y, lo que es también muy digno de apreciar,
con evidente mejora y rapidez en el servicio. Los acei-
dentes disminuyen también en proporcién, y los auxilios
en el caso desgraciado de un descarrilamiento—los cho-
ques no som sino una remotisima contingencia —pueden
prestarse con gran rapidez, dejando via libre al tren de
auxilio sin perjuicio sensible para los demés convoyes.

Figura 1.%

Estacidn central de la linea Bruselas-Norte a Namur,
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Evidentes son, pues, las ventajas que pueden obte-
nerse de la posibilidad de establecer en pocos segundos
comunicaciém directa entre la oficina reguladora y todas
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Figura 2.

Diagrama del wdispatchings en la linea
Biuselas-Norte a Namur,

las demés estaciones de un trayecto; pero donde sblo se
cuenta con via tmica, como es el caso de Espafia y de
lns grandes lineas de los Estados Unidos, se trata ya
de una necesidad absoluta. En los Estados Unidos, gra-
cias al enorme impulso dado alli al movimiento ferro-
viario v al desarrollo, apenas concebible por los europeos,
que ha alcanzado el teléfono, el problema ha obtenido
solucién plena y satisfactoria. Antes de la guerra sélo
se poseian en Europa vagas referencias de este nue-
vo sistema de regulacion de trenes en que se adjudican
a un solo agente todas las funciones directivas del mo-
vimiento, a pesar de que en Alemania se habian esta-
blecido algunos centros de regulacién en la regién del
Rin y en %élgiva s¢ habia hecho un pequefio ensayo en
la linea Schaerbeek a Arlon, obligados por la ecircuns-
tancia de que, atentos los jefes de las estaciones impor-
tantes a descongestionar y librar sus demarcaciones
de las grandes aglomeraciones de trifico y mercan-
cias, cargaban sobre los corresponsales la penosa labor
de una regulaciém racional, introduciendo tal desconcier-
to en la marcha general, que el consumo de material y
la fatiga de las brigadas de obreros era tan grande e
irregular como' pueda concebirse. Pero al final de la
guerra, el ejército americano, de acuerdo con el Gobier-
no francés, instalé el sistema telefénico conocido por
Train dispaiching system, para regular la marcha de sus
trenes en la linea Saint-Nazaire a Gievres, arteria de dis-
tribuciém de gran parte del material de guerra de todas
clases con que en plazo brevisimo inundé a Francia. Los

americanos no aprovechaban mas que la via; las loco-
motoras, los vagones, el personal y aun algunas esta-
ciones eran americanos. El dia del armisticio habia
en Francia 1.000 locomotoras, 14.000 vagones y unos
6.300 agentes de ferrocarriles americanos. Los resulta-
dos de su organizacion llamaron rapidamente la aten-
cién de las autoridades francesas, hasta el punto de que
al regresar los americanos a su patria dejaron sobre el
terreno sus instalaciones de dispatching, e inmediata-
mente los ferrocarriles del Estado y la Compaiiia P. L. M.
emprendieron el estudio para aplicar el sistema a sus
redes ferroviarias. Aunque los aparatos, el sistema te-
lefémico en =i, es tan sencillo como cualquier instala-
cifm telefénica, la substitucién de los antiguos regime-
nes europeos por este sistema envuelve una modifica-
ciim tan profunda en los métodos de explotaciém a
que de antiguo estamos acostumbrados, que no puede
llevarse totalmente a la prictica sin provocar una re-
volucién peligrosa, sino gradualmente, por etapas, ex-
ploténdolo simplemente como linea telefénica, primero,
para cursar los despachos ordinarios de servicio, y, su-
cesivamente, aplicando luego el sistema a trenes sin ho-
rario; ms tarde, a la composicién de trenes, aprove-
chando el material de traceiém disponible, ete., hasta
llegar al limite de su aplicacién. De esta manera se ha
establecido el dispatching en Bélgica en casi todas las
lineas del Estado; en Francia, en algunas lineas muy
importantes de la red de Orlefns, de los ferrocarriles
P. L. M. y algin otro, y en Espafia, donde gracias a la
personal iniciativa de los sefiores Gibert y Heriz, inge-
nieros jefes de los servicios eléetricos v de movimiento
respectivamente de M. Z. A., so estA ya en una etapa
avanzada de su explotacion.

IT

Varios son los sistemas telefémicos estudiados para
resolver el problema que la secciém de movimiento de
las Compaiiias plantea a la seccién de servicios eléotri-
cos. Todos los sistemas deben resolver la cuestiim en
los términos signientes: la estaciém central o regulado-
ra debe poder situarse en cualquier punto de la linea;
debe poder llamar separadamente a todas las estacio-
nes de la linea, y en caso de necesidad, colectivamen-
te; todas las estaciones de la linea deben poder llamar

Figura 3.*

Caja de llaves selectoras.
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a la central y eventualmente comunicar entre si con
conocimiento de la central. Es conveniente que desde
ln central pueda transmitirse la hora para la reetifi-
cacitm de los relojes, v, finalmente, como toda solucién
prictica de cualquier problema técnico, debe ser de ma-
nejo sencillo, seguro y eficaz.

Los primeros intentos estaban fundados en los sis-
temas telefémicos rurales de party-lines, que debieron
desecharse por el reducido nimero de estaciones; &
éste signieron los sistemas de llamadas armdénicas, en
que la corriente de llamada es de distinta frecuencia
para cada estacion, y los timbres de éstas s6lo funcionan
para la frecuencia precisamente determinada, y, por al-
timo, se han empleado sistemas selectores que obede-
cent a cierto niimero de impulsiones, diferentes para
cada estacién. Entre todos los sistemas, el que parece
haber recibido mejor acogida, asf en América como en
las redes europeas, es el sistema Western, que emplea
selectores gobernados por distintas series de emisiones
eléctricas alternativamente positivas o negativas. El
Grgano receptor del selector es un electroimin polariza-
do, muy sensible a las inversiones del sentido de la co-
rriente, sin que necesite ninguna regulacion.

El esquema fundamental del sistema Western con-
siste en un circuito telefénico bifilar, que recorre todas
las estaciones de la linea del ferrocarril. De este cir-
cuito se toma una derivaciin para cada estacion que
deba ser provista de teléfono. Una cunlquiera de estas
estaciones es la central, que tienc la facultad de lla-
mar a todas las demés. A este fin hay una caja de lla-
ves (fig. 3.*) que corresponden una a cada cstacién de
la linea. Al actuar sobre una llave se envia a la linea una
combinacién de impulsiones' que actian por medio del
relais polarizado ya mencionado sobre todos los selec-
tores; pero de éstos 86lo hay uno, el de la estacion a quien
se llama, que corresponda a esa combinaciim. Este se-
lector cierra el circuito de un timbre y los demés selec-
tores vuelven al reposo, La operacién de llamar se efec-
tia seglin este procedimiento en siete segandos.

Los aparatos especiales que caracterizan este siste-
ma son solamente las llaves de llamada y los selectores.
De ambos Grganos conviene dar una deseripeién sencilla.

Las llaves selectoras de llamadas, una de las cuales
es visible en la figura 4.3, constan como Grgano esencial
de una rueda r, llamada de impulsos, dentada en la for-
ma que se representa en la figura 5. Sujetos a la rueda
hay dos sectores, ¢ y d, que cubren exactamente tres

Figura 4.*

Llave selectora.
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dientes y dos entredientes cada uno, o viceversa, y
cuyo papel se examinard luego.

Por medio de una llave se remonta un aparato de
relojeria anexo a la rueda r, el cual, una vez suelta la
llave, la pone en marcha, haciéndola girar una vuelta
completa en el sentido de la flecha en siete segundos,

5
=

Figura 5.»

AL,

La velocidad de rotacién estd limitada por medio de
un regulador de bolas. Sobre el canto de la rueda hay
dos resortes, L y R. En la posicitm de reposo el resorte
L cae dentro de la muesos s sin tocar a la rueda. Apenas
ésta se pone en movimiento se establece el contacto de
L con la rueda tal como se ve en la figura, y se cierra
el circuito de una bateria de 10 voltios por el devana-
do de un relais de conexion, y éste enlaza la linea telefo-
nica con la bateria principal a través de un relais in-
versor de polos (fig. 6.2). Cuando el resorte L pasa por
encima de un diente, cierra el contacto entre R y L, lo
que tiene por efecto hacer funcionar el relais inversor.
Por tanto, las armaduras de éste estarn atraidas cuan-
do el contacto R L esté cerrado y estarin en reposo cuan-
do RL esté abierto. A cada posicién de las armaduras
corresponde un sentido de emisifn de corriente a la li-
nea. Si no estuvieran los sectores ¢ y d, representados
en la figura, las impulsiones que se enviarian a la linea
formarfan una serie tal como se representa en la figu-
ra 7.8, A, donde las impulsiones impares corresponden a
los dientes de la rueda (contacto LR cerrado y relais
inversor atraido) y las impulsiones pares a los entre-
dientes (contacto L R abierto y relais imversor en repo-
s0). Para que la serie total de impulsiones sea selectiva
basta suprimir cierto nmimero de impulsiones en dos
grupos, dejando tres grupos o trenes de impulsiones
»ara formar la serie total como representa la figura 7.8, B.

e esta manera se pueden obtener setenta y ocho com-
binaciones de trenes de impulsiones cuya suma total
sea 17, como se indica en el siguiente cuadro:

Mecanismo de la rueda de impulsos.

2. 2-13 g- 2-12 4- 2.11 5. 2-10 6-2-9
2. 3.12 3- 3-11 $- 3-10 65- 3-89 6-3-8
2- 4-11 3- 4-10 i- 4.0 B- &= 8 6-4-7
2- 0-10 - B6- 9 ¢- 5- 8 Baeb= 7§ G-0-10
2. 8- 90 3- 8- 8 4- 8- 7 - 8- 6 6-G-5
2. 7- B 3. 7T-1 4d- T-'68 8= 8 6G-7-4
, 8- 7 ad- A- B 4- B- B i B8 4 6-8-3
2- 0- 6 3- D- B 4- 0- 4 6« 8- 3 G-0-2
2-10- & 3-10- 4 4-10- 3 5-10- 2

2-11- 4 d-11- 3 4-11- 4

2.12- 3 3-12- 3

3-13- 2
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7. 9. 8 8-2.7 9-2.6 10-2.-5 11-2.4 nexifn v otrade voltaje elevado (de 100 a 150 voltios)
7--3- 7 8- 8.6 9:.3-:6 .10-.94, 2288 pars las impulsiones. El voltaje de esta tltima bateria
7. §- 8 B. 4-5 '9- 4..4 10- 4-'3 '11-¢-3 sl »
‘ RS T e SR e e DR U llamada baterfa principal, se calcula segdn la longitud de
- gty i R Tl PR RN Ja linea v el niimero de estaciones de linea intercaladas.
] %:5 07 ﬂ §- 7.2 En ‘dqrivuui-:.‘-n sobre la linea se coloca una estaciin tele-
LETI oAt fémica, que puede ser dcl tipo ordinario, de bateria local
| 1. 8. 4 19 8- 3 13- 9. 2 o de receptor de alta voz, segin convenga. En el es-
31 8- MUR. A A i quema de la figura se representa la estaciin telefinica
| R comimmente usada, consistente en una caja de enlace
[ con las bobinas de induccion; una bateria local para el
Con este objeto se emplean los dos sectores ¢ y d, micr6fono; una caja de jacks para enchufar el teléfono
y cuyas posiciones relativas se pueden fijar facilmente de cabeza y micréfono de palastrén, y un conmutador
9 sujetdndolos por medio del tornillo . Un sector, el ¢, de pedal, cuyo objeto es cerrar el circuito de la bateria
| por ejemplo, es plano, y queda adaptado a los dientes, mierof6nica solamente en el momento en que se habla,
de suerte que su objeto es suprimir dos o tres entredien- impidiendo todo consumo de corriente innecesario. El
' tes. Al pasar los resortes por encima del sector ¢, el re-  esquema tebrico de la estacién telefémica principal es
; sorte L no cae en ningtn entrediente y el contacto L R ol representado en la figura 6.%, que, por lo sencillo, no
1 permancoe cerrado. El sector d en cambio esté recurva- necesita ninguna explicacion. En estas condiciones la
| do, quedando a alguna distancia de los dientes. El ob- estacion telefonica queda conectada permanentemente
| jeto de este sector
es suprimir dos o
tres dientes. A este
fin el resorte R tie- ==
ne un apéndice late- oy
ral, 4, que se apoya L 34
sobre el sector d, le- ' Linza :
vantdndose el resor- ¢ @ Ea S £,
te R lo suficiente « -~ h = 5
para que el resorte L :r ‘1“"? LJ b i3
no establezea con lﬁl ! 3 e . HH
\ tacto con €], aunque \ ;’1*‘, .
l pasc por encima de 1 =3
- los dientes, lo que es !
| lo mismo que si éstos S S
| no existieran. Asi, s pR PR B
¥ - — = B =
) por ejemplo, en la fi Ul bz e 450y
gura 7.8 C' se obtiene " P e
la combinaciom 5-3-9 i g 0 Il Bateria 2=
] empleando el sec- swr{*rhh, . I ifisr ‘
i LenLnEn |
! tor ¢ para tapar los 4 L ——
entredientes 6.9, §.9 q )
y 10.°y el sector d [
para tapar los dien- %rl -_—_H;‘—E
tes 15, 17 y 19, Para v =
obtener todas las _ sk
combinaciones an- Lj BEI “":'.L‘f‘""" jENASe
tedichas se emplean = e
dos sectores planos o ;
| o dos curvos, 0 uno J 1
' plano y uno curvo,
segln convenga. £ .’
* La disposicién de : e ol | | it s,
la estacidn princi- s 01 b ¢ i i '_ E.—..u BETS
pal es muy sencilla. . ¢ T_rf . L E |
Consta de un arma- ! | Caja de Haves
- . | sehesberan
rio (fig. 8.3),donde se - e e
contienen todos los ]
aparatos de llama- Bararls é‘
| da; uma caja de lla- » || T
ves selectoras, don- APARATOS f !
de hay una llave LLAMADA B oD 1
| * CartporriuwFil P
para llamar a cada _ Jpareris T j
' estacion de linea, e T
| dispuestas en forma e
gque emiten las com- Laiarpe L )
binaciones de im- -
pulsaciones fijadas
de antemano; una .
bateria de 10 voltios Sgere. 02
para el relais de co- Circuitos de la estaciébn principal.
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cada impulsién que sigue a la serie de 22 hace sonar una
vez el timbre con tal que estas impulsiones se sucedan
con cierta lentitud, Para terminar y llevar todos los se-

truido actualmente son las secciones de Madrid a Zarago-
za ¥ Madrid a Aledzar y Chinchilla, con la estacién central
telerreguladora en Madrid, correspondientes a la red an-
tigua, y en la red catalana se han instalado las secciones
Barcelona a Zaragoza, Barcelona a Tarragona y Picamoi-
xons, Barcelona a Port-Bou y Barcelona a Empalme por
Matard. La estaciin central telerreguladora esté en Bar-
celona. En Zaragoza se pueden enlazar las dos bandas
de la linea, poniendo en comunicacién directa Barcelo-
na con Madrid. En las centrales de Barcelona y Madrid

-

p

-

Figura 11.*

Mecanismos del selector.

lectores al reposo se envia una serie de cuatro o més in:-
pulsiones répidas que hacen avanzar los selectores has-
ta libertarlos del embrague. Estas impulsiones se envian
en el momento que se desea con una llave cualquiern
de la caja.

Figura 122

hay ademés pequefios conmutadores telefénicos que per-
miten relacionar entre si todas las Iineas de las distin-
tas secciones, o bien éstas con las dependencias o jefa-
turas de los distintos servicios de explotacion.

Todavia no se explota este servicio telefénico como
sistema integral de T'rain dispatching, pues, como ya se

La llamada general a
cierto ntumero de esta-
ciones para dar de una
vez una orden o instrue-
cibn comin, se obtiene
también con una llamada
especial, que envia una
serie de impulsiones, en
consonancia con la cual
se coloca un clavillo méis
en las ruedas de codigo de
los selectores correspon.
dientes.

111

En Espafia, donde se
experimenta en estos 0l
timos aflos un semsible
movimiento de progreso
en las aplicaciones de la
téanica e industria moder-
nas, el gistema T'rain dis-
patching ha empezado ya
a dar sus frutos. La pri-
mera Compaiiia que lo ha
implantado ha sido la de

los ferrocarriles de M. Z. A.
El plan general abarca to-
das las lineas de la citada
Compaififa; pero lo cons-

Figuia 14.%

Estacién central teierreguladora de Barcelona-tarmino (Comparfia de M. Z. A ).
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ha dicho, esto implicaria una transformacién tan radi-
cal en los métodos, que hubiese sido quizd peligroso para
el buen desenvolvimiento del servicio, dado que el per-
sonal necesita cierto tiempo para adaptarse a todas las
innovaciones que, por otra parte, siempre se miran con
recelo. Actualmente estin enlazadas con la estacion te-

P&

k J

* §

e S s e e & =3
- V.
'r o - By

-

Figura 1r.*

Estacién de linea. (Compania de M, Z. A.)

lerreguladora todas las estaciones importantes: las de
clagificacion, pie de rampa, empalme, depésitos de ma-
quinas e inspectores del servicio regional. El dispatcher
s6lo interviene en la circulacién de tremes en los casos
especiales de accidentes, servicios extraordinarios, eto.,
pudiendo hacerlo ya en forma de comsejo a los jefes de
estaciones. o bien en forma de orden; pero, no obstante,
no asume la responsabilidad de las decisiones, pues
ésta radica, como hasta ahora, en los jefes de estacion,
que deben atenerse al reglamento de ciroulaciin por la
via. A cargo del dispatcher esté el anunciar la salida de
trenes facultativos, especiales y ordinarios, pudiendo
ademis decidir por si solo, y bajo su exclusiva compe-
tencia, sobre la formacién de trenes diserscionales de
mercancias. De acuerdo con los depdésitos, decide tam-
bién el dispatcher sobre el envio de méaquinas-de auxilio.

Por su parte lag estaciones de linea comunican al
dispatcher las noticias siguientes: las estaciones de ori-
gen de trenes; las de clasificacion, y las que por ser de
pie de rampa, empalme, 0 que por otra eircunstancia
haga etapa el material, transmiten al dispaicher a de-
tarminadas horas la situacién del que tengan para expe-
dir, expresando todos los permenores de interés refe-
rentes a él, que se especifican en el reglamento. Las de-
mébs estaciones dan cuenta de los vagones detenidos por
falta de huecos u otras circunstancias. Las de origen
de trenes de mercancias anuncian al dispatcher la carga
y composicién de los mismos, ete.

En todo caso, cualquier estacién debe dar cuenta
al dispaicher de los accidentes de que tengan noticias:
interceptacién u ocupaciones de vias, y, en general, de
cualquier hecho que pueda afectar a la marcha de los
trenes; y, finalmente, todas las estaciones anuncian
oportunamente al dispatcher las horas de paso de los
trenes cuando sus retrasos exceden de ciertos limites.

El funcionamiento del sistema en la Compaiia
M. Z. A. data solamente del mes de febrero del afio ac-
tual, y aunque en tan corto plazo no pueden precisar-
¢ pxactamente los resultados obtenidos, se ha observa-
do desde luego una notable mejoria en la evoluecién del
material, disminucién de las esperas de los vagones en
estaciones de triaje, pic de rampa, etc., y ha aun ientado
el rendimiento de las cargas remolcables y por la redue-
cién de recorridos en vacio. En casos de accidentes ha
permitido la nueva red telefénica, mediante la ripida
{ransmisién de noticias y Ordenes, situar rdpidamente
los elementos necesarios en el punto del accidente y
coordinar ripidamente el servicio.

Y

Fn lo por venir debe ampliarse la red de M. Z. A. a
todas sus lineas, y se proyecta construir una nueva red
formando una seccién independiente que comprenderd
las estaciones y puestos de enclavamiento de Bareelona
y sus alrededores con todas las lineas afluentes a la es-
tacion de Barcelona-término, con el fin de regularizar
la marcha de los trenes en las mismas. El dispaicher es-
tarh en Barcelona, y la explotacién se ajustard integra-
mente a las normas para que el sistema ha sido conce-
bido. Con esto se habra dado un gran paso, digno del
mayor encomio, por el esfuerzo que significa, para esta-
blecer la explotacién Train dispatching integral en Es-
pafia en tan breve plazo, que nada tendremos que envi-
diar a los paises que, como Bélgica y Francia, nos han
precedido en su implantacion.

En la Compaiifa del Norte se ha decidido mstalar,
bajo la direccion del ingeniero jefe del ervicio de mo-
vimiento, Sr. Wais, o] Train dispatching entre Madrid y
Venta de Bafios, formando una sola seccion, cuya cen-
tral esté en Madrid. La linea se bifurca en Villalba, y
se rofme nusvamente en Medina, pasando por Segovia
¥ por Avila, con un total de unas 80 estaciones de linea.
Ps de esperar que en breve plazo se encuentre el siste-
ma en funcionamiento.

Teniendo agotados los cuatro primeros numeros de nuestra Revista, v siendo considerable el numero
de suscriptores recientes que desean tener completa la coleccién, a partir de esta fecha compraremos

a buen precio los ejemplares de los niimeros 1, 2, 3 y 4 que se presenten en esla Administracion,
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Introduccion al estudio de los aceites de engrase

PDT

El objeto del engrase es interponer entre dos super-
ficies frotantes una l[dmina de lubricante que disminuya
el rozamiento; este fdltimo origina grandes resisten-
cias, desgastes de las superficies frotantes y pérdidas de
energia.

De lo anterior se deduce la gran importancia que
en la industria tienen los aceites de engrase, importan-
cia que confirma el general Ludendorff al decir en sus
«Memorias de la guerrar» que el desgaste del material

P

- '|.

y

Aparato Barbet para pequefias producciones,

alemin por falta de lubricantes contribuyé en gran
parte a la derrota,

Dejaremos a un lado todo lo referente a las grasas
vegetales v animales (colza, oliva, ricino, lino, sebo,
etcétera), cuya extraceién y refinacién son faciles y
sencillas, especialmente desde que se consignio la obten-
cifm por sintesis, partiendo del acetileno, de disolventes
tales como el tricloretileno y el tetracloretano, y sélo
nos ocuparemos de los aceites mirierales de petréleo,
lubricantes muy dificiles de obtener con propiedades
y composicibn constantes,

Creemos provechoso para el lector interesado en el
problema de la lubricacién hacer una ripida incursion
por los dominios del petréleo; para ello empezaremos

RENE DRAGON

estudiando el problema en su totalidad, y después de
echar una ripida ojeada sobre la situacion en el mundo
y extracciim de tan 0til primera materia, veremos por
qué serie de operaciones se la convierte en diferentes
productos de miltiples y variadas aplicaciones en la
industria.

jCUAL ES EL ORIGEN DEL PETROLEO?

Aqui nos encontramos con dos hipGfesis fundamen-
tales. Nosotros no intentaremos contestar la pregunta
de un modo categérico y nos limitaremos a exponer
dichas hipGtesis, dejando al leetor en completa libertad
para que escoja la que mis le agrade.

Engler sostiene que el petrdleo es el resultado de la
descomposicién de animales prehistéricos depositados
en el fondo de algunos lagos durante invasiones de las
aguas marinas. Esta hipdtesis explica la frecuente pre-
sencia de agua salada en las capas petroliferas. Segim
esta teoria, los yacimientos carboniferos y los petroli-
feros tienen un origen semejante.

Por otra parte, Sabatier, Senderens, Berthelot y
Moissan creen que el petréleo es el resultado del ataque
por agua procedente de filtraciones, de metales aleali-
nos o alecalino-térreos contenidos en capas profundas
de la corteza terrestre. En presencia de algunos catali-
zadores, por e-j;_-mplﬁ, o ni:{upl, en un estado de extre-
ma divisiém, el acetileno producido a consecuencia de
la reacciém anterior y el hidrégeno se podrian unir y
formar por sintesis los hidrocarburos que componen el
petréleo.

Estas dos hipétesis fundamentales han dado lugar
a numerosas derivaciones y modificaciones.

Son muchos los que establecen alguna relacién en-
tre el petroleo y el carbém basindose para ello en la
coexistencia de yacimientos petroliferos y carboniferos.

Otros creen que el petréleo puede ser el resultado
de la destilaciém de la hulla, no faltando las objeciones
a todas estas teorias.

Y ACTMIENTOS.

Fl petréleo se encuentra en todos los terrenos, desde
la base del primario hasta las capas de formacién re-
ciente. Y este hecho no tiene nada de sorprendente,
puesto que el petroleo, después de su formaecion, no per-
manece fijo, sino que se mueve favorecido para ello por
las presiones de los gases y del agua que m nchas veces
le acompafia, y por fenémenos de capilaridad, llegando
algunas veces a revelar su presencia por exudaciones
supearficiales.

Se puede afirmar que, en general, la edad de un
terreno no influye en la existencia o no existencia del
petréleo y que éste se suele encontrar en capas permea-
bles inferiores a otras impermeables, y que las bolsadas
se suelen presentar en los puntos altos de los anticlima-
les, excepeién hecha de ciertas modificaciones especiales
(fallas, filones eruptivos, ete.).

Los terrenos porosos que el petroleo suele impregnar
son los formados por arenas, gravas, conglomerados,
areniscas y calizas dolomiticas,

Las capas impermeables suelen estar formadas por
arcillas.

Fn resumen: el gedlogo que intenta localizar un ya-

443

FLIINDACH DN
IWANELD

[UREIAND




cimiento de petroleo dispone de escasos elementos. Si
buscara un yacimiento carbonifero podria llegar a mar-
car en un plano el sitio exacto de la capa de carbin.
Pero si busca petroleo nunca podri fiarse en su ciencia
o en su inspiracién; el sondeo siempre diré la Gltima
palabra, no siempre conforme con afirmaciones ante-
riores.

SONDEOS ¥ EXTRACCION.

Aungue en los yacimientos alsacianos la extraccitn
del petréleo se hace por medio de pozos y galerias, el
sondeo es el procedimiento més generalizado para la
explotacitn de las capas petroliferas.

Para hacer estos sondeos se emplean sondas de todas
clases y tipos, que en cada caso particular encuentran
su aplicaciém, y de cuyo detalle no podemos ocuparnos
ahora por caer fuera del objeto de este articulo. Gene-
ralmente el pozo se entuba con objeto de evitar des-
prendimientos y taponamientos.

Una vez que se ha encontrado ol petrdleo, hace falta
extraerlo. Algnnas veces la presion de los gases o la del
terreno lo hace surgir a grandes alturas, ya sea de un
modo continuo o con intermitencias; pero lo més fre-
cuente es que haya que recurrir a métodos de extrac-
ciém artificiales (bombas, aire comprimido, etc.).

La duracifm y la produceion de un pozo son muy
variables. Al prineipio la produccién puede ser de varios
cientos de toneladas por dia, pero estas cifras no se sos-
tienen mucho tiempo; la evida» media de un pozo ame-
ricano varia entre cuatro y siete afios, y la de un pozo
de Baki oscila alrededor de los veinte afios. Cuando la
produccién baja hasta las centenas o decenas de kilo-
gramos por dia se abandona la explotacitn del pozo.

SITUACION DEL PETROLEO EN EL MUNDO,

A pesar de las dificultades que el petrleo presenta
tanto al getlogo como al industrial, sus explotaciones
SOM NUMEro=as.

A continuacién presentamos la produccién total,
desde que cmpezé la explotacién del petrbleo, de los
paises mas favorecidos por la Naturaleza:

| 1857 n 1017 |
Tuntos por 100

incluslve
x el total
‘ Toneladus

Estados Unidos.......... vvso sl DBT7.018.201 60,78
R N R RO DR . - & R 28,10
Méjieo ...... bpra, L L S e 33%.1686.241 3,18
Tndias Holandesas. .. ..... ... | 23.628.200 2,50
T T R A 13,088, 315 140
PRI, - it isnsasaidspanesiens 1.052. 231 0,20
Calicia. ... .. 0. 846, 6A3 2.12
Japon. . 4.808.727 0,52
R T SR 19,253,174 2,04
e T S e Pt i 2.917.104 0,31
it 11 7a | 71 EERI N SN SPER T43.740 0,08
Argentind . .....ceeosecnissrenes 424. 504 0,04
Egipto... N 360, 168 0,04
P L O I R AP TN 2.156.974 0,23
(B3 T Te | R g S 3 3.215.104 0,35

DBt ;o e e i) 117.742 ’

Ttalin . .....- ba o B Fifes bl e 133.011 ’

G e TRy s | OO, SR 2.6862 ]

arine o e 55.130 "
6836.033.998 100,040

Los Estados Unidos son los primeros productores
de petréleo. En 1919 produjeron 50 millenes de tonela-
das, y actualmente suministran mds del 70 por 100 de
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la producciém mundial y exportan del 15 al 20 por 100.

A pesar de ello necesitan importar petrdleo extranjero,
principalmente mejicano.

ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE DEL PETROLEO.

Alrededor de los pozos se construyen depésitos, en
los que hay que evitar los peligros de incendio y las pér-
didas por evaporacion de las substancias volitiles du-
rante las épocas de calor.

Es muy frecuente ver grandes cisternas protegidas
con macizos de tierra, rodeadas con una envolvente
metélica que crea una corriente de aire refrigerante,
o provistas de un dispositivo que permite regar todo el
conjunto.

Fn Rusia se han cubierto algunos depdsitos com
una envolvente de hormigém armado, pero su elevado
precio ha hecho que su aplicacién no se haya genera-
lizado.

El transporte puede efectuarse en vagones 0 barcos-
cisternas. La pipe-line proporciona un modo de trans-
porte muy econdmico. Una pipe-line es una tuberia
que conduce petréleo bajo presion que varia entre 50 y
100 atmésferas, y que esté formada por tubos de acero
coldado de 15 a 20 centimetros de didmetro. El liquido
es impulsado por bombas muy potentes colocadas,
como mAximo, a una distancia de 50 kilémetros.

Estas tuberias forman redes muy importantes; la
de la Standard Oil Co. estd constituida por 15.000 kil6-
metros de tubos.

QuiMicA DEL PETROLEO.

El petréleo es una mezcla de hidroearburos. En el
petréleo bruto algunos de éstos son gaseosos y perima-
necen unidos a la mezcla gracias a la gran presién que
suele reinar en los yacimientos petroliferos. Durante
la extraccién, transporte y primeras manipulaciones
van eliminindose poco a poco, y algin tiempo después
de la extraccién el hidrocarburo mis ligero que se en-
cuentra en el petréleo entra en ebullicién a los 30°.

Los hidrocarburos que forman el petrileo pertene-
cen & la serie de los carburos acielicos saturados de for-
mula O® H+2? (metano, etc.), 0 a la serie de los car-
buros aciolicos no saturados de férmula CoH® (meti-
leno, ete.).

Los primeros se suelen presentar en los petroleos
americanos y los segundos en los petréleos rusos.

Algunos petrbleos, los de Bormeo y Sumatra, por
ejemplo, contienen carburos aromfticos ciclicos.

Ademds, en el petréleo se encuentran compuestos
oxigenados (fenoles, feidos orgénicos) y compuestos
sulfurados (thiceteres, ete.) que perjudican a la calidad
de los productos.

Al estudiar las propiedades de estos hidrocarburos
una de las primeras observaciones que se hacen es que
la densidad de los petréleos brutos varia con el punto
de procedencia.

Los petréleos rusos, que son los que producen acei-
tes lubricantes en mayor proporcién, son los més densos.

La densidad media es:

Potréleos americance, de, ...... 0,765 a 0,040
Petrdleos rusos, de......cconese 0,786 a 0,960

Su poder calorifico varia entre 9.000 y 12.000 C,
contra 2.500 de la madera y 7.000 de la hulla.

Desde el punto de vista de sus propiedades comer-
ciales, los petréleos se definen:

1.0 Por su ¢punto de inflamaciéne, o sea la tempe-
ratura a la que el liguido desprende vapores que, mez-
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clados con el aire, forman wn conjunto que arde al po-
nerse en contacto con,una llama.

2.2 Por su spunto de combustiéne, o sea la tempe-
ratura a que el liquido arde.

En los petréleos utilizados para el alumbrado la di-
ferencia entre las dos temperaturas anteriores es de 200,

3.2 Por su spoder lubricantes, muy dificil de deter-
minar con precisién, porque no se ha podido establecer
relaciémn alguna entre la composicién quimica de un
aceite v sus propiedades lubricantes. Se proocede por
comparacion,

49 Por su eviscosidads, medida generalmente con
el aparato de Engler; es la velocidad de paso del aceite
por un tubo capilar. :

5.2 Por su dfluidezs, medida con el ixémetro de
Barbey; viene dada por la cantidad de petroleo que pasa
por un tubo capilar en la unidad de tiempo.

6.2 Por su evolatilidads, caracteristica muy impor-
tante, pues nos indica lo que se perderi por volatiliza-

cién al engrasar un cilindro o en el tanque de un trans-
formador.

7.2 Por su spunto de congelacitns,

8.9 Por su erigidez electrostéticas, que es necesario
determinar cuando el aceite vaya a ser empleado en
transformadores y tenga que resistir altas tensiones.

DENOMINACIONES COMERCIALES DE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS QUE SE EXTRAEN DEL PETROLEO BRUTO.

Creemos muy interesante para el lector el conoci-
miento de las denominaciones que en diversos paises
reciben el petrdleo y sus derivados. A continuacién ex-
ponemos los términos con que espaifioles, franceses, in-
gleses y alemanes designan estos productos (1):

EsPAROL ‘ FEANCES

|
INGLES |

Aceite lubricante, | Huile de graissage.. ...........

Petréleo bruto.......... .- Petrole brut, naphte..........
Eter de petrdlen..............| Ether de pétrole..............
RBolImA. oo ve e riansaiainnnes | Essence legére, gazoline... ...
2T e S e e ERRATMOB. . oo vimas s saiaansnes

| Essance de stireté . ...........

Pstrdlse (olatifivado o de/alism-|

- e T SR e R | Pétrole lampant., ......... .00
Aceite de colza mineral. ... ....| Huile de colze minéral........
Acoits BOIBT. . . couvansrcratnnan Huile solaire. ... cioeviernas
Aceite pans A, .....c...0040 Huile a

Huile a broches. . ............

Huile de machines.
.+« +| Huile a cylindres........... .

r‘l.l;.'l."!:l-ﬂ- pare It}ﬂ.quum-:. e
Accite para cilindros......

Aceite para vélvulas.......... | Huile de sarchauffe...........
| LI T PR NPT T o BB LT LT N e
AL RS ORI S B | COMETOR L 4 ouid s o no's wia sl iia b'e o'
i e e R | Bowi, POl cuciiiiananinnsas
| Mazout......... ek b alehd Ees

’ ALEMAN
Lubricating oil......cc.v00u. 0. | Schmierdl.
| Crude petroleum............. Rohdl, erdol.
Potroleum ether..............| Patrolather.
AL T e e e e | Laicht Benzin, gazoline.
Petroleum spirit, petrol....... Benzin.
White spirit.. ... AR DR Festbenzin, Lackbenzin.
Kerosene, 'mtmleum. naphta..| Leuchtpetroleum.
Mineral colza oil,. . .....c..... Colzadl
L EEET s DR R e | Bolaral,
T R e e e | Gnadl.
Sniodle ofl. . .....ovvvvennses.| Spindeldl.
L T R e oy i achinodl.
Cyhnder oil........c00vune0.. | Aylinderd).
i R e L BT | Hoissdampfzylinderél.
b P e e e e e e Paraifin, gatsch.
b o Al A e s R Ay i | 3
R e e N el ) L
| TE A | S P R S Riickstand,

EsENCIAS. — PETROLEOS. — ACEITES PARA ENGRASE.

Ya hemos dicho que el petrdleo bruto es una mezcla
de hidrocarburos. Ahora ahadiremos que estos hidro-
carburos se diferencian por sus temperaturas de ebulli-
cifn, diferencia que sirve de base a su reparacin in
dustrial.

Los productos derivados del petréleo pueden re-
unirse en tres grandes grupos, que se presentan al des-
tilar la materia bruta:

a) Las esencias, que suelen presentarse en una
proporeién media del 12 por 100 y que tienen un punto
de ebullicién inferior a 150°,

b) Los petrileos clarificados, petréleos para alum-
brado o simplemente petréleos, que representan un
40 por 100 del petréleo bruto y que tienen un punto de
ebullicién inferior a 3009,

¢) Los aceites lubricantes y residuos cuyas tempera-
turas de ebullicién son superiores a los 300°,

Para aclarar esta division damos al final del presente
articulo un cuadro-resumen de las principales carac-
teristicas comerciales de los productos derivados del pe-
troleo ruso (1).

DEFINIOION DEL ¢ORACKING» (2),

Bajo la influencia del calor, y a partir de los 3009, los
hidrocarburos més densos de la serie que forma el pe-
tréleo tienden a disociarse, dando lugar a la formacién
de elementos hidrocarburados menos densos, a la pro-

(1) Tomsde de la Reve Pebrolifbra
(2) Véase INGENIERIA ¥ CONSTRUODION, nikn. 4, pig. 175, — N, de ls R,

duceién de hidrégeno libre y al depdsito de carbono en
forma de cok de petréleo.

Este fenémeno ha sido designado con el nombre de
eracking.

Por consiguiente, al ir avanzando en la destilaciin
del petréleo bruto se llegard a un momento a partir del
cual la temperatura bajard y disminuird la densidad de
los productos destilados.

Todo ello se explica facilmente por ¢l fendémeno del
cracking, que habrd producido un carburo saturado ¥
otro no saturado, ambos menos densos que el primitivo
y de punto de ebullicién mas bajo.

Este fenémeno, que constituye una dificultad seria
para la extraccibn de los aceites lubricantes, ha sido
utilizado, mediante wna aplicacién racional, para au-
mentar la producciin de esencias ligeras y aun de acei-
tes, aungue no sin un aumento de gastos o una pérdida
de calidad.

APARATOS DE DESTILACION, —METODOS ANTIGUOS.

En los primeros tiempos del petréleo la destilacion
ge hacia en unas retortas de fundiciin sometidas a la
accion directa del fuego. Los productos de la destila-
cifn 8¢ recogian en un serpentin convenientemente re-
frigerado; es decir, la operaciém, en lineas generales, era
andloga a la destilacion del alcohol. Los principales
inconvenientes del sistema anterior son: gran consumo

(1) Loa téfrminos frazceses, (ngleaes ¥ alrmanes han ghlo tomados Jde un intere-
sants estodllo de M. B. Couran, titulads Techwigue des Pétroler, No hetnos podiido
encontrar términos expabioles que cquivalgan cxactamente a algunas do las dosig-
oaclones cxtranjeras. — N, de s R
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de combustible, alimentacién dificil y que precisa mu-
cha mano de obra, falta de homogeneidad de los pro-
ductos obtenidos y gran volumen de los aparatos.
Conforme fué aumentando el consumo de petréleo
fué también anmentando la importancia de estos incon-
venientes. Los americanos, grandes productores de car-
bém y de petréleo, siguieron empleando durante mucho
tiempo el procedimiento antes indicado y que se carac-
teriza por su discontinuidad. En otros paises los proce-
dimientos continuos, més econdémico:, se cxtendieron

PoCo & poco.

APARATOS CONTINUOS, — PRIMERA DESTILACION.

El petréleo bruto entra de una manera continua en
la primera caldera, del tipo Comualles, por ejemplo.
En ella su temperatura se eleva y se desprenden los pro-
ductos més ligeros.

Una cupula, especie de condensador, detiene los
vapores de los productos cuyo punto de ebullicin es
demasiado elevado para poder figurar en la serie de
ellos que resulta de esta primera operaciom,

Esta ctpula recibe el nombre de weparadors (de-
phlegmateur); gracias a un sistema de refrigeracion, su
temperatura, previamente calculada, permanece inva-
riable, pudiéndose modificar segiin los productos de la
seriec que se deseen obtener. Los vapores que pueden
atravesar el separador van a parar a un condensador
enfriado con aire o agua. Los vapores que no pueden
pasar por el separador vuelven, en estado liquido, a
caer en la caldera.

Este liquido pasa a otra caldera situada a un nivel
inferior y en la que, en la misma forma, se separa~id una
serie de productos més densos.

El ntimero de calderas que trabajan en serie o casca-
da varia segin las instalaciones.

Cuando la temperatura a que es necesario llegar
para continuar la destilaciém se aproxima a los 3000
hace falta evitar el cracking, que dificulta la obtenciém
de buenos lubricantes y forma en el interior de las cal-
deras depbsitos de cok dificiles de limpiar,

Entonces se puede rebajar el punto de ebullicién de
los hidrocarburos haciendo un vacio, més o menos per-
fecto, y aumentando la débil tensién de los vapores de
los aceites mediante la inyeccién de vapor de agua re-
calentado.

Estas modificaciones se consiguen montando una
bomba de vacio en la tuberia de salida de los gases no
condensables, e inyectando vapor de agua en la caldera
por medio de una tuberia perforada colocada en el fon-
do de aquélla.

En este altimo caso hay que instalar un aparato de
decantacién que permita separar el agua, procedente
de la condensaciém del vapor, de los productos de la des-
tilacidn,

Como resultado total de la operacién tendremos
tantos productos como calderas. Son los productos de
la primera destilaciim.

SEGUNDA DESTILACION, —ESENCIAS Y REFINADOS.

Los productos de la primera destilacién no son ni
puros ni homogéneos. Y como estas dos cualidades son
esenciales en muchas de las aplicaciones de los deriva-
dos del petréleo, es necesario perfeccionar estos produc-
tos de acuerdo con las necesidades del mercado.

Por ejemplo, supongamos una serie de petroleos

alumbrado, productos de la primera destilacidn,
que llegan a Europa procedentes de América. El desti-
lador europeo hard todo lo posible para separar de di-
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chos petréleos todas las esencias ligeras qﬂinun con-
tienen y que aleanzan precios elevados. ce veinte
afios el destilador no hubiera hecho esto, pues entonces
el petréleo para alumbrade se vendia muy bien y en
cambio las esencias ligeras no tenian aplicacién pric-
tica.

En resumen: la segunda destilacion es una nueva
rectificacién, més precisa y dentro de limites de tempe-
ratura menos amplios.

La técnica operatoria de esta segunda destilacion
es idéntica a la de la primera.
Er. APARATO DE E. BARBET, — IMPORTANTE MEJORA.

Por consiguiente, las antiguas destilerias, de las ::][ue-
aun existen bastantes, necesitan dos operaciones y
instalaciones, cuyo volumen es tanto mayor cuanto
mayor sea el nimero de calderas utilizadas.

Esto suponia el empleo de un gran capital, un con-
sumo de vapor y un gasto en mano de obra que era ne-
cesario modificar.

M. Emile Barbet tuvo la idea de aplicar a la desti-
laciém del petréleo bruto sus métodos de destilacién de
alcohol, ya consagrados por la préctica para la rectifi-
cacién de los productos de primeras destilaciones pro-
cedentes de América.

Una de las figuras que acompafian a este articulo es
una fotografia de un aparato Barbet, cuyo funciona-
miento vamos a intentar explicar en las lineas que
siguen,

En esencia esth compuesto por una columna forma-
da por la superposicién de una serie de platillos en los
que van montados unos casquetes de forma especial,
a través de los cuales puede circular el petréleo.

El petréleo bruto, después de pasar por una caldera
y una columna de deshidratacion, penetra en la colum-
na principal al tercio de su altura aproximadamente.

Al caer de platillo en platillo y ponerse en contacto
con los vapores calientes que proceden de la parte infe-
rior pierde parte de los productos ligeros que contiene.
Después el petréleo bruto llega a la parte inferior de la
columna, donde un serpentin de vapor de agua a presion
elova su temperatura. Los vapores que a consecuencia
de ello se producen atraviesan el liquido, removiéndolo,
suben a través del petréleo depositado en los platillos
y se clasifican autométicamente por orden de densidad,
colocdndose en el platillo correspondiente a su punto
de ebullicidm.

Los termbmetros colocados a diferentes alturas de
la columna indican que la temperatura, en cada uno de
ellos, permanece constante.

Los vapores que llegan a la parte alta de la columna
pasan a un condensador tubular y el liguido recogido
vuelve a entrar en la columna,

Con esto se consigue una nueva clasificaciém, obte-
nida, empleando la expresiém de M. Barbet, por hiper-
ebullicién y no por separaciim.

Una particula de vapor de punto de ebullicién muy
elevado, al llegar a su platillo correspondiente, se con-
densa vy cede calorfas a una particula con punto de ebu-
llicién mis bajo y que no estaba alli en su sitio.

Como la diferencia de temperatura entre dos plati-
llos consecutivos oscila, por término medio, entre 8¢
y 109, se ve que por este procedimiento se puede llegar
a una clasificacién muy minuciosa.

Los productos de la destilaciém se extraen mediante
tuberias y grifos colocados en los platillos correspon-
dientes a los productos que se desea obtener, y, por con-
siguiente, el industrial estd seguro de que envia a sus
clientes un producto homogéneo de calidad constante,
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que puede ser uno de los obtenidos directamente o ol
resultado de una mezcla de varios de aquéllos.

En un aparato como el que hemos descrito se pue-
den extraer, en una primera operacién, las esencias lige-
ras ¥ luego, introduciendo en el circnito un aparato pro-
ductor de vacio, obtener otros derivados més pesados.

En las grandes instalaciones es preferible separar
estas dos operaciones, montando una segunda columna,
de didmet o mayor y alimentada con petréleo ya tra-
tado en la primera, que funciona constantemente con
vacio.

Con este procedimiento moderno se comsigue: una
economia de material; una instalacién menos volumino-
sa; una economia de vapor y de mano de obra, y una
gran constancia en la densidad de los productos obte-
nidos, destilados v rectificados en una sola operacién.

DESTILACTION DE LOS ACEITES.

Como ya hemo: indicado, la destilaciin de los resi-
duos de las operaciones anteriores, para obtener aceites
lubricantes, presenta grandes dificultades. Los fend-
menos del eracking destruyen la viscosidad de los
aceites, y el industrial que desea producir buenos lubri-
cantes tropieza con el limite que a la destilacién impone
dicha disociaciin.

No hay que olvidar que es imposible elevar la tem-
peratura de los residuos a méis de 300°, sin ver aparecer
el cracking, v esta circunstancia influye en los métodos
de tratamiento de estos residuos. Los petrdleos brutos,
ya sin esencias ni otros productos ligeros, pasan a una
caldera, generalmente de sececidn eliptica, con objeto de
aumentar la superficie de desprendimiento de vapores
que son muy densos y poseen una tensién muy débil.

Por este motivo se les condensa en unos grandes
tubos, ligeramente inclinados, en la entrada de los cua-
les se depositan los acecites pesados, luego los aceites de
densidad media y, por Gltimo, los aceites ligeros.

La operacitn se hace en el vacio con objeto de reba-
jar el punto de ebullicién; por término medio se ga-
nan 110°, El pentadecano, C'*H32, que a la presion atmos-
férica hierve a 2709, » una presién de 50 mm. empieza a
hervir a los 160°.

La tensi6n de los vapores se eleva mediante la in-
yeccién de vapor de agua.

Con estos dos auxiliares, el vacio y el vapor, se llega
a conseguir una buena clasificacién.

La operacién se suele realizar por cargas disconti-
nuas, pero también puede ejecutarse de un modo con-
tinuo montando en serie varias calderas.

EL «ORACKING#, —SU UTILIZACION INDUSTRIAL.

El eracking, que tanto molesta durante la destila-
cifm del petréleo, ha sido utilizado para aumentar la
cantidad de productos ligeros, y aun de aceites, obteni-
dos del petréleo.

El eracking se reduce a la rotura de las moléoulas.
Segin la temperatura a que se someta el producto, éste
se divide en moléculas méis o menos ligeras.

A una temperatura media una molécula de un hi-
drocarburo sélido puede dar ]ug{ar a la formacion de
dos moléculas de hdrocarburos liquidos, uno saturado
v otro no saturado; si se eleva la temperatura, la moléeu-
la se rompe més violentamente y se obtienen un hidro-
carburo sélido y un gas.

La presién también influye en el desarrollo del fend-
meno, habiéndose demostrado experimentalmente que
las grandes presiones favorecen la producciém de esen-
cias ligeras.

También se facilita el cracking utilizando cataliza-
dores, tales como metales reducidos u 6xidos metélicos,
cuya accidm mecéinica se discuteé pero se reconoce.

Los diferentes métodos de ecracking, del Dr. Bur-
ton, de Rittman, de Hall, de Fleming, se reducen a
someter a los hidrocarburos pesados a temperaturas
de 400° a 600° y a presiones variables entre 8 y 40 kilo-
gramos por centimetro cuadrado.

El método «Emerson Impacts produce la rotura de
las moléculas por un choque violento.

Los productos obtenidos por cualquiera de los pro-
cedimientos anteriores pasan por un separador, volvien-
do a la caldera los productos mfis densos. Los gases se
recogen en gasometros.

Desgraciadamente las esencias procedentes del erac-
king suelen ser malas y tener mal olor. Esto se debe
a la presencia de una gran proporcién de carburos no
saturados.

REFINO.

Los petrdleos, esencias y aceites obtenidos como
resultado de las operaciones de que hasta ahora nos he-
mos venido ocupando contienen carburos no saturados,
productos resinosos y asfalticos, asi como otras muchas
impurezas que perjudican a su buena calidad y que es
precizo eliminar.

El fcido sulfirico a 66° Baumé y el dcido sulfuroso
disuelven todas estas impurezas. El primero es el que
se emplea con més frecuencia.

El producto que hay que refinar y el dcido se mez-
clan en unos grandes recipientes provistos de unos agi-
tadores helicoidales que revuelven toda la masa. Des-
pués de una decantacion y en el mismo recipiente, se
lava con agua el producto. Por Gltimo, el exceso de dci-
do se neutraliza con una sohiciém de sosa y se vuelve
a lavar.

Todas estas operaciones se pueden realizar en reci-
pientes montados en serie y la masa se puede agitar por
inyeccion de aire.

El producto, después de decantado, se hace pasar
por unos filtros de serrin y sal.

Este sistema de refinado, que da excelentes resulta-
dos con las esencias y petroleos, presenta el grave in-
conveniente de alterar las cualidades de los aceites, ha-
ciéndoles perder su viscosidad. Los elementos mis vis-
cosos son los mis oxidables y se depositan bajo la forma
de un alquitrén fdcido, con frecuencia muy dificil de
eliminar de las cubas en que tiene lugar el refinado. Sin
embargo, este procedimiento proporciona aceites muy
puros y de aspecto agradable.

EXTRACCION DE LA PARAFINA.

Un buen aceite de engrase debe permanecer, para
congervar sus propiedades lubricantes, constantemente
fliido, ¥ con frecuencia ocurre que, debido a la presen-
cia de un exceso de parafina, se solidifica a una tempe-
ratura variable entre 10° y 159 Por consiguiente, se
debe extraer esta parafina.

Para ¢llo se somete el aceite a la accién de unas ma-
quinas frigorificas y se le hace pasar por un filtro-
prensa.

La parafina, antes de ser lanzada al mercado, sufre
una refinacién y una decoloracion.

® k®

Con esto creemos haber cumplido la misién que nos
habiamos propuesto y hemos intentado presentar al
lector el spetroleor desde su formacién hasta su venta.
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(CARACTERISTICAS COMERCIALES DE LOS PRINCIPALES PRODUCTOS DERIVADOS DEL PETROLEO RUSO

DESIGNACION DE LOS PRODUCTOS I AFPLICACIONES
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FENOMENOS DE ENGRASE

Eleccion y ensayo de lubricantes
Por P. THIBERGE, Jefe del Laboratorio de la Sociedad André Fils.

Los problemas de engrase no se consideran con la
debida atencidn por los industriales, que sblo ven en
los lubricantes modestos accesorios de su iadustria. Su
papel callado hace que a menudo se olvide que son co-
laboradores indispensables a todo organismo mecéni-
co ¥ que sop responsables, en gran pa:te, de su rendi-
miento. No se estima el valor de log resnltados que se
paeden obtener en una empresa industrial cuando se
tiene un conocimiento exacto de los problemas de en-
grase. Se declara muy ficilmente que todos los aceites
sengrasans, y esto ahorra el plantearse problemas y re-
solverlos.

Ciertameate, la mayoria de los acecites engrasan, y
de manera general lo suficiente para que no haya lugar
a lamentar grandes incidentes. jPero a costa de cuénto
sacrificio? Se hacen balances, pero quedaria uno asom-
brado si se estableciese el de la potencia perdida, el
de los gastos debidos al desgaste prematuro del material
¥ & su consgervacion; en una palabra: el balance del de-
rroche, del que es responsable upa lubricacion imper-
tecta. Basta pevsar que, en la industria, del 40 al 80 por
100 del combustible se utiliza para vencer los roza-
mientos, y que del 10 al 25 por 100 de esta pérdida se
evitan por el empleo racional del lubricante. Cada uso,
cada miquina necesita un tipo de lubricante, con el
cual puede alcanzarse un rendimiento méximo.

Los problemas de lubricacién son muy divirsos y
complejos; #u solucidén necesita el conocimiento de al-
gunas nociones especiales y la préictica de algunos ensa-
yos, de los que intentamos hacer una exposicion.

Principales nociones necesarias para la comprensién
de los fenémenos de engrase.—El objeto del engrase es
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la supresion del wozamiento inmediatos resultante del
contacto de dos superficies animadas de un movimiento
relativo y ejerciendo la una sobre la otra cierta presion.
Priwcticamente, este objeto se alcanza por la interposi-
cion de uoa delgada capa de lubricante entre las su-
perficies.

Cunando la capa interpuesta entre las superficies mo-
viles es lo bastante espesa para separarlas completa-
mente, el wengrase perfector estd conseguido, y ¢l aroza-
miento inmediatos de los Grganos en movimiento se
substituye por el srozamiento internos del lubricante.
Cualquicra que sea el nimero y la importancia de los
factores que intervienen en los problemas de engrase,
el rozamiento de los Organos trabajando en eengrase
perfectos es ante todo funcién del srozamiento internos,
cuya expresion es el scoeficiente de viscosidade.

La sviscosidads, econsistencias o ecuerpos de los lu-
bricantes es su cualidad principal que les permite re-
sistir al aplastamiento. La viscosidad de los aceites va-
ria con la temperatura, disminuyendo de modo irregu-
lar cuando la temperatura aumenta. Estas variaciones
no son idénticas en todos los aceites, y cada uno tiene
su ourva especifica de viscosidad (fig. 1.2). Para todos
los aceites la carva de viscosidad baja ripidamente cuan-
do la temperatura sobrepasa unos 50° su punto de con-
gelacién. Entre 756° y 100° las curvas se aproximan y
su aspecto llega a ser casi semejante.

Otra cualidad importante de los lubricantes es su
adherencia, que les permite desparramarse sobre las su-
perficies metdlicas, mojindolas, y resistir al arranca-
mienio. La adherencia es tanto mejor cuanto més baja
es su_tension superficial. Los aceites vegetales y anima-
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les tienen una tensién superficial mis débil que los
aceites minerales,

Principales fendémenos del engrase.—ILas nociones
que preceden nos ayudarin para explicar, a grandes ras-
gos, los principales tenémenos del engrase tal y como
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Curvas de viscosidad.

se presentan cuando se les observa en una miquina, en
la que se les pueda poner fAcilmente en evidencia, como
en el frictometro Marlens.

Fste aparato (fig. 2.%) estd esencialmente constitui-
do por un eje, P, que gira entre los cojinetes Cy, Cy, C,,
en los qlue se puede variar la presién por medio del com-
presor V, que obra sobre el cojinete C,, que se mueve
de abajo arriba en su caja. Los cojinetes estn monta-
dos sobre una corona, K, solidaria del péndulo M por la
horquilla F. Unos termémetros empotrados en los coji-
netes y proximos a la capa de aceite miden la tempe-
ratura.

Una reglilla, R, arrastrada por el péndulo, permite,
por medio de una aguja, TIIECEI? las desviaciones. Un
taquimetio da la velocidad del eje. Un bafio de aceite, Z,
en el cnal se sumerge Ia parte inferior del eje, asegura
el engrase con alimentaciém abundante.

Se ve inmediatamente que conociendo las caracte-
risticas de la maquina es muy eémodo, por sencilla lec-
tura de las desviaciones del péndulo por medio de la
reglilla, calcular los valores exactos del rozamiento, que
estdn dados por la férmula

PRassna
P‘ = _l
¢

en la que P eg el peso del péndulo; R, la distancia del
centro de gravedad del péndulo al centro de gravedad
del eje; a, el dngulo de desviacion del péndulo, y r, el
radio del eje.

En cuanto al coeficiente de rozamiento esté dado por

F
- —
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siendo @ la presién total sobre los cojinetes.

Ensayo.—Una vez establecida la presion escogida
para el ensayo, el frictémetro se pone en marcha y se
aumenta su velocidad de manera progresiva hasta que
alcance el valor fijado de antzmano, valor que hay que
mantener constante con toda regularidad durante todo
el ensayo.

Diagrama de los rozamientos.—Si desde el principio
se anotan en un diagrama los valores del rozamiento,
se obtione una curva que nos permitird analizar los prin-
cipales fenémenos del engrase.

Antes de empezar, la presién de lo cojinetes sobre
el eje ha expulsado el aceite que podia haber proceden-
te de ensayos anteriores. En el momento de arrancar,
los cojinetes estdn en contacto coa el anillo, y el woza-
miento esthticos al principio es muy clevado (AB).
Pero al crecer la velocidad se pasa al rozamiento ciné-
ticos, menos elevado, mientras que el eje al girar arras-
tra cl aceite a los cojinetes, constituyendo una pelicu-
la lubricante cada vez mas gruesa entre las superficies
moviles. A medida que la capa de aceite se hace més
espesa el @ozamiento directos disminuye, hasta el ins-
tante en que las dos superficies sc encuentran separa-
das completamente por el aceite, dando lugar al aroza-
mieato internos del lubricante. Entonces se ha alcan-
zado el engrase perfecto.

Continuando el aumento de velocidad, el gasto de
aceite entre los cojinetes v el anillo es més fuerte: au-
mentan los valores del @wozamiento internos por el lige-
ro aumento de espesor de la pelicula.

Pero entonces interviene otro factor que en los pri-
meros momentos de la marcha ao se deja notar: la tem-
peratura. El calor suministrado por el rozamiento reba-
ja la viscosidad del aceite, al principio muy de prisa
—los rozamientos del comienzo son los més importan-
tes, v la viscosidad del aceite muy elevada a causa de
las temperaturas bajas (fig. 3.%)—; después, la caida de
viscosidad conduce en definitiva a un descenso del ro-
zamiento, y la cantidad de calor engendrada en la uni-
dad de tiempo es cada vez mis débil. Entonces se tien-
de a un equilibrio, que se verifica cuando el calor pro-
ducido por el rozamiento es igual al irradiado durante
el mismo tiempo por los érganos de la miquina.

Entonces se ha alcanzado el wégimens de e ;
que se caracteriza por la estabilidad de la viscosidad del
aceite, del rozamiento v de la temperatura de los coji-
netes, para una velocidad, una presion y una tempera-
tura ambiente determinadas. La variacin de uno solo
de estos elementos rompe el régimen de equilibrio.

Jste andlisis, en un caso sencillo de los principales
fenémenos del engrase, difiere mucho de lo que sucede
en la prictica, porque entonces actfian simultineamente
diversos y numerosos factores, siendo los més importan-
tes: la viscosidad del aceite, la velocidad y la carga de
las partes que rozan; la temperatura ambiente, el modo
de engrase, las dimensiones y estado de las superficies
méviles. A pesar de todo, la accitn de los diferentes fac-
tores es, en lineas generales, la misma que en el caso de
ensayo del frictometro, ¥ vamos a resumirla conside-
rando aislado cada uno de ellos.

Accidn de la viscogidad. —La viscosidad del aceite
ejerce una aceién importante sobre la constitucién de
la capa lubricante, cuyo espesor es tanto mayor, en
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condiciones iguales, cuanto es mas viscoso el aceite. En
caso de engrase imperfecto el aumento de viscosidad se
traduce por una diminucién de wozamiento inmediatos,
debido al aumento de espesor de la capa de aceite; en
caso de engrase perfecto, por un aumento del eroza-
miento internos, debido al aumento de la viscosidad v
del espesor de la capa (hg. 4.%),

Aceiém de la velocidad. — La velocidad obra en el mis-
mo sentido que la viscosidad: modifica el espesor de la
capa de aceite, que varia con ella. En el caso de engra-
se imperfecto, el aumento de velocidad disminuye el
rozamiento inmediato; en el easo de engrase perfecto,
el rozamiento interno crece con la velocidad y con el
aumento de espesor de la capa de aceite.

Aecion de la carga.—E]l anumento de presion o carga,
en el caso de engrase perfecto, no actia sobre el roza-
miento cuando la velocidad es muy grande; pero la
presién obra sobre el espesor de la capa de aceite y
puede llegar a poner en contacto las superficies metdli-
cas, dando origen al engrase imperfecto. En el engrase
imperfecto el aumento de presiéon origina ua aumento
de r10zamiento inmediato, que puede llegar en algunos
casos hasta producir agarrotamientos.

Accidn de la temperatura.—La temperatura ambien-
te regula la irradiacién del calor engendrado por el ro-
zamiento, obrando asi sobre la temperatura de eégimens.
En el caso de engrase imperfecto, un aumento aprecia-
ble de la temperatura del ambiente aumenta los valo-
res del rozamiento inmediato. En el caso de engrase
limite puede dar origen al rozamiento directo.

I'nfluencia del modo de engrase.—El modo de engra-
se ejerce una aceién muy importante sobre la constitu-
cibn de la capa lubricante. Disminuyendo la alimenta-
cién s¢ puede llegar a la rotura de la capa de aceite y
engendrar un rozamiento directo importante.

Cuando hay lubricacion el frotamiento es proporcio-
nal a la superficie de los cojinetes. Su profundidad tie-
ne también importancia grande sobre el engrase; la
capa de aceite se rompe menos ficilmente cuando son
poco profundos.

Influencia del estado de los elementos lubricados, — El
estado de los elementos lubricados afecta considerable-
mente al engrase, en el sentido de que es necesaria una
capa de aceite, tanto mis espesa cuanto més irregula-
res y rugosas son las superficies méviles que aquélla
debe separar. En el engrase perfecto el estado de los
elementos lubricados no tiene influencia sobre el en-
grase, puesto que las superficies en movimiento estén
completamente separadas.

ELECCION ¥ ENSAYOS DE LOS LUBRICANTES. —ENSAYOS
PRACTICOS,

Eleccién de un lubricante.—Desde el punto de vista
del industrial o del ingeniero, el problema de la eleccién
de un lubricante consiste esencialmente en determinar
cudl debe ser la viscosidad del aceite que asegurarh con
seguridad suficiente el mejor rendimiento mecénico de
las méquinas, es decir, cudl es la viscosidad menor com-
patible en un caso determinado con una velocidad y

Debido a la importancia que tienen sobre el engrase
los factores inherentes a las miquinas—superficie y es-
tado de los cojinetes, modo de engrase, ete.—, es aatu-
ral que los resultados obtenidos con on frictémeteo en el
laboratorio para ua aceite determinado no proporcio-
nen elementos suficientes para poder juzgar los resul-
tados de este aceite en la préctica. Se debe, pues, re-
ourrir a ensayos comparativos de los aceites, efectuados
directamente en las mfquinas.
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Método de ensayo.—El método de ensayo més sen-
cillo consiste en estudiar el recalentado de los cojinetes.
Puesto que el calor desprendido en un cojinete es pro-

rcional al rozamiento, el mejor lubricante serd el que
engendre el minimum de recalentamiento.

Se anota la temperatura sumergiendo un termome-
tro en el aceite cuando se trata de un cojinete engrasa-
do por anillo, o si no, se tiene el termometro en contac-
to con el metal del cojinete por medio de un mastic
cualquiera, cera, resina, grasa, ete., cuando se trata de
un cojinete con engrasador.

Cualquiera que sea el sistema adoptado, hay que
observar lo que se cleva la temperatura del cojinete y
anotarla en el momento que se estabiliza. El elemento
sometido al ensayo debe funcionar en las condiciones
normales de carga y velocidad.

Para ver en qué sentido deben verificarse los ensayos
hay que hacer una experiencia preliminar con el aceite
habitualmente utilizado y un aceite algo més fliido,
Se pueden presentar varios casos; el recalentamiento,
que estd representado por la diferencia entre la tempe-
ratura de régimen del cojinete y la temperatura am-
biente, es, con aceite fliido, inferior, igual o superior al
obtenido con el aceite primitivo. Inferior significa que
el aceite primitivamente empleado era demasiado vis-
c0s0 ¥ que so deben intentar ensayos con aceites més
fliidos; igual o superior significa que un aceite més fliido

Figura 2.*
Esquema de un frictémetro Martens.

que el primitivo no debe ser empleado y que los ensa-
yos deben ser hechos con aceites mds viscosos que el
altimo.

Nos apresuramos a decir que generalmente se ten-
drén que efectuar ensayos con aceites fliidos, porque el
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temor al agarrotamiento es tal, que generalmente se
emplean aceites demasiado viscosos.

Se procederss, pues, a ensayos metodicos con una se-
rie de aceites que compongan una gama de viscosidad.
Una vez la miquina trabajando en las condiciones nor-
males de carga y de velocidad, se anotarin para cada
aceite la tempe.atura ambiente y la de los cojinetes en
el momento qae ésta se estabilice, y en seguida se hard
la comparacion de Jos resultados tal como indica el ena-
dro nfimero 5.

Viscoaidad Temperatora Temgeeratars :
Aelies Engler | del enjinete e TR Rocalnntunisnin
| s H# | L t, b = I,
A 6,10 | &3 16¢ 70
B b.0b | 519 170 10
C 4,10 489.5 169,56 g2
D 2,05 9.5 179,5 4e

Con s6lo mirar este cuadro se ve inmediatamente
qub el aceite C ez el mas apropiado, porque provoca un
recalentamiento inferior que los aceites A y B. El acei-
te D, que da el mismo recalentamiento que el aceite C,
con una viscosidad menor, debe ser rechazado, porque
el calor que engendra, no encontrindose en relacion con
la viscosidad, demuestra que no puvede realizar en las
condiciones de ensayo el engrase perfecto,

Coando el elemento cuyo engrase se estudia estd
sometido a sobrecargas y varian estas sobrecargas y las
velocidades, caso que se presenta pocas veces, se hard
el ensayo en las condiciones normales de funcionamien-
to, y una vez obtenida la temperatura de régimen se
provocard una sobrecarga o una variacién de velocidad
correspondiente en importancia y duracién a las obser-
vadas en la prictica.

Puede suceder entonees que con este nuevo ensayo
el aceite C, que ha dado los mejores resultados en las
condiciones de marcha normal, se muestre demasiado
fliido durante la actuacién de las sobrecargas. Sn vis-
cosidad se considerard como limite, y para mayor segu-
ridad se utilizard
un aceite de vis-
cogidad un poco
superior, 0 sea el
aceite B.

EXNSAYOS DE
LABORATORIO,

Determinacion
o de las caracteris-
ticas de los acei-
tes. — Si los me-
diog que hemos
indicado pueden
orientar en la
eleccion del tipo
de aceite, son in-
suficientes en
cuanto a su iden-
tificacion, y el in-
geniero debe recurrir, para el estudio de los lubricantes,
a ensayos de laboratorio, suficientemente precisos, préc-
ticos y rapidos. El anélisis de los lubricantes se compone
de ensayos fisicos y quimicos, siendo los mis importan-
tes, en la mayoria de los casos, los primeros.

Los ensayos fisicos consisten generalmente en la de-
terminacion de la viscosidad, del punto de inflamacion,
del punto de congelacién o de fusién y de la densidad.

Razamienta
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Figura 3.»

Diagiama del rozamiento.

Los ensayos quimicos pueden verificarse sobre la
determinacion de la acidez, estudio de las propiedades
emulsivas, de la resistencia a la oxidacifn, ete.

Exsavyos risicos.

Viscosidad.—La viscosidad de los aceites desempe-
fia un papel primordial en el engrase, por la importancia
que tiene, co-
mo ya hemos
indicado, en la
formacién de
la capa lubri-
cante, al mis-
mo tiempo que
por los valores
que da al fro-
tamiento in-
terno.

Se sabe que
el wcoeficiente
de viscosidad
absolutas de
un liquido es
la fuerza tangencial por unidad de superficie, medida
sobre uno cualquiera de dos planos paralelos colocados
a la unidad de distancia, separados po: el flaido vis-
coso, estando fijo uno de csos planos 'y moviéndose el
otro con la unidad de velocidad. Esta fuerza =e expresa
en dinas.

La medida de la viscosidad puede obtenerse por va-
rios métodos, que e reducen siempre sea 4 mover un
cuerpo en un liguido, a medir el frenado que el liguido
opone a su movimiento y deducir el rozamiento mtenso
del liquido, o a medir el frenado que experimenta el
liquido al verterse en un tubo estrecho bajo la influen-
cia de una carga determinada.

Doolitle viscosimeter (1).,—Est& constituido esencial-
mente por un cilindro de cobre unido al extremo de una
cuerda de guitarra y sumergido en el aceite, que un
bafio de Maria mantiene a la temperatura del ensayo.
La cuerda de guitarra esté arrollada gobro si misma 3609,
y se lee en un cuadrante la rotacién del cilindro de co-
bre. El niimero de grados que éste gire, restado de 3609,
da una medida de la viscosidad del aceite ensayado, ha-
biendo sido graduado anteriormente el aparato con una
disolucién de azfear.

Aunque muy seductor a primera vista, este aparato
es poco utilizado, y de una maners general se recurre al
procedimiento de hacer pasar el aceite por tubos es-
trechos.

Aparato de Ostwald,—Las leyes relativas al paso de
liquidos por tubos capilares han sido estudiadas por
Poiseuille, que ha demostrado que bajo ciertas condi-
ciones la velocidad es proporcional a la presién y a la
cuarta potencia del didmetro del tubo e inversamente
proporcional a su longitud, y que la viscosidad absoluta
puede ser caleulada por la férmula

Rozeriens

Espesor de b caps de scetle

Figura 4.*
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en la cual ¢ representa la aceleracion debida a la gra-
vedad: d, 1a densidad del liquido; A, la altura media; ¢, el
tiempo que tarda en pasar ¢l volumen V; [, la longitud,
y r, el radio del tubo.

El tipo de los viscosimetros absolutos es el capilar de
Ostwald, o mejor un aparato més reciente y mas préc-

(1) Este aparato no cs mag quo una fealidad prictica del aparsto e Conlomb.
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tico, del que hablaremos miés adelante: el viscosime-
tro de Baumé.

El aparato de Ostwald (fig. 5.3) esta colocado en el
interior de un termostato. Se introduce por 4 una pe-
queiia cantidad de aceite, que se hace pasar a la am-
polla E por presion. Cuando el nivel del aceite pasa un
poco de B se deja deslizar el aceite a través del tubo
A capilar y se mide el tiempo que tarda en ba-
— jar el mivel de Ba C.

La graduacién del aparato se hace ante-
riormente con agua, determinfindose sus cons-
tantes.

La viscosidad absoluta del agua es a 200
n = 0,01026, La densidad del liquido inter-
viene en el cdleulo de la viscosidad absoluta,
y debe ser determinada simultdneamente y
a la misma temperatura que la viscosidad.

La medida de la viscosidad absoluta ne-
cesita aparatos bien calibrados y eumpliendo
ciertas condiciones estudiadas en detalle por
Poiselle y Osborne Reynolds. Para ser rigu-
rosa esta determinacion exige correcciones
que complican los edleulos, Asi, que los vis-
cosimetros absolufos no se utilizan en la pric-
tica, en la que (nicamente se determina la
viscosidad de los aceites de una manera re-
lativa y diferente para cada aparato y cada
patrén adoptado.

Los valores arbitrarios que se obtienen
son por lo general suficientes para clasificar
los aceites, y ¢ste es el punto de vista que
nos inleresa.

Los aparatos corrientemente utilizados son: en Fran-
cia, el ixémetro Barbey, los viscosimetros Engler y
Baumé; en Inglateria, ol aparato Redwood, y el Saybolt
en los Estados Unidos. En Europa Central se utiliza
cagi exclusivamente el aparato Engler.

Viscosimetros Engler, Redwood y Saybolt.— Agrupa-
mos estos tres aparatos porque, como se verd, no se
diferencian mas que en el detalle, basfindose ea el mis-
mo principio: medida de la viscosidad, basada en el tiem-
po que una cantidad determinada de aceite tarda en
pasar por un orificio en determinadas condicioaes.

Estan estos aparatos constituidos por un depdsito
metélico, en el que el aceite se mantiene a una tempe-
ratura constarte, saliendo éste dc aquél, por una carga
que se determina al principio del ensayo, a través de uu
orificio estrecho y més o menos largo. El gasto de aceite
se mide por medio de un frasco graduado exterior al
aparato, y la viscosidad se evalfia por el tiempo que es
necesario para llenar dicho frasco.

El aparato de Engler estd graduado con agua. El
tiempo que tarda en pasar la cantidad de agua a 200
necesaria para llenar el frasco de 200 centimetros cfi-
bicos (medidos a la temperatora del liquido) repiesenta
la. constante del aparato. Esta es préximamente 52, o
sea que 200 centimetros chticos de agua a 20° grados
tardan 52"" para salir del aparato.

La viscosidad de Engler estd dada por la frmula

Figura g5.»
Visco-
simetro
de
Ostwald.

E=—,
K

siendo { el tiempo de desagiie de 200 centimetros clibicos
de aceite a la temperatura del ensayo; K es la constante
del aparato.

El aparato Redwood est4 tarado con aceite de colza
depurado (densidad, 0,9142), y el tiempo de salida, a 30°,
para 50 centimetros ciibicos, medidos a la temperatura
del ensayo, es de 535"°. A esta viscosidad tipo se la re-
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presenta por un valor de 100, La viscosidad de Redwood
ge calcula por la férmula

d+ -« 100

535 x 0142 '

en la que d es la densidad del aceite a la temperatura del
ensayo; f, el tiempo de desagiie del aceite en segundos.

El aparato «Univorsal Saybolts no tiene tara previa.
La viscosidad se expresa por el nimero de segundos ne-
cesarios para la salida de 60 centimetros cilbicos de
aceite medidos a la temperatura del liquido en el frasco
graduado,

Una ligera descripeién de estos aparatos hard no-
tar sus diferencias.

Un depdsito metdlico (figs. 6.8, 7.2 y 8.3), més o
menos grande, segln el tipo de estos aparatos, se man-
tiene a temperatura constante por medio de un bafio
de Maria, B M, lleno de agua, o aceite si la temperatura
del ensayo es superior a 100° En su parte inferior lleva
un orificio, 0, més o menos ancho, cuyo cierre esth ase-
gurado por un tapén, B, de forma variable, segin dos
aparatos, y que se puede maniobrar desde arriba en los
viscosimetros Engler y Redwood, y desde abajo, en el
aparato Saybolt. Unos indices, R, indican la altura que
el aceite debe alcanzar en el momento del ensayo. El
aparato Saybolt no tiene ninguno, y el tubo 4 se llena
hasta que el aceite desborde en el canalillo /, de donde se
saca con una pipeta.

El bafio de Marfa se calienta a la temperatura dei
ensayo por medio de una corona de gas o eléctricamen
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Figura 6."
Viscosimetro de Engler,

te, estando los tapones cerrando los orificios de salida.
El aceite, calentado aparte, se echa en el aparato a una
temperatura muy préxima a la del ensayo, hasta que
llegue a los indices. En seguida la calefaccién se regula
de manera que los termémetros del bafio de Maria y del
depésito marquen la temperatura del ensayo. Es con-
veniente en la préctica mantener la temperatura del
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bafio 0,5° por encima de la temperatura de ensayo, evi-
tindose de este modo el enfriamiento del aceite al con-
tacto con el aire frio, que penctra en la cubeta a me-
dida que el aceite se vierte. La probeta, graduada, se
pone entonces debajo del orificio de salida, se abre ri-
pidamente éste, quitando ¢l tapén al mismo tiempo
que se pone en marcha un cronémetro. En lo referente
al aparato Redwood, el frasco tarando se mantiene a la
temperatura del ensayo por un pequefio bafio de Maria
o un aislante. Cuando el nivel del aceite aleanza el tra-
z0 de la tara del frasco se para el cronémetro. La vis-
cosidad se calcula entonces como se ha explicado an-
teriormente.

La precigién en estas medidas es relativa. Las cau-
sas de error son multiples. Sélo sefialaremos las més im-
portantes; los volimenes de aceites se miden a tempe-
raturas distintas, que varian entre la del laboratorio ¥
la del ensayo.

La longitud del orificio —principalmente en el apa-
rato Redwood —no es suficiente para permitir una sa-
lida regular del liguido cuando es poco viscoso.

Los liquidos al salir del orificio experimentan una
resistencia, debida a su tensién superficial.

La tara de estos aparatos no es muy exacta. Hay
grandes dificultades en encontrar un aceite de colza de
un tipo tan definido como el que se utiliza en la tara
del viscosimetro Redwood. Para el viscosimetro de

ingler el patrén escogido es evidentemente préctico,
pero mal adaptado al aparato, cuyo orificio de salida
tiene tales dimensiones, que no se manifiesta viscosidad
prictica ea el agua. Por otra parte, hemos visto que
aparatos que poseen la misma constante, después de
tarados con agua daban resultados que diferian ea
un 40 por 100 cuando se utilizaron con aceite. El apa-
rato Saybolt no presenta, desde el punto de vista de
la tara, més garantia que la del constructor.

Se ve por todo esto que no se puede pedir a estos apa-
ratos gran precisin. Asi, que no aconsejamos utilizar
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Figura 7.2
Viscosimetro Redwoed.

las férmulas que establecen una relacion entre las uni-
dades de Engler, Sayholt, Redwood y el coeficiente de
viscosidad absoluta.

' Estos aparatos s6lo deben ser empleados como me-
dio de identificacion y comparacion.

Txémetro Barbey.—Este aparato, muy empleado en

Francin, es una realidad practica de las condiciones
que deben reunir los viscosimetros de precisién: longi-
tud suficiente del tubo capilar, carga constante, tem-
peratura de desagiie constante, medida a la temperatu-
ra de ensayo del volumen desaguado, ete. Constituye
casi un viscosimetro absoluto y permite ademds una

Figura 82
Viscosimetro Saybolt.

formula sencilla para pasar de las unidades Barbey a
la viscosidad absoluta:

et S 48,6 d
uidler Darbay " “yiscosidad absoluta |

siendo d la densidad del liguido a la temperatura del
ensayo.

Este aparato (fig. 9.%) estéd constituido por un tubo
en U, del cval la rama B es ancha y provista de un em-
budo, A, de nivel constante, que sirve para la alimenta-
cién del tubo viscosimetro bajo una carga constante.
La rama € del tubo en U constituye el viscosimetro
propiamente dicho, y esté hecho de un tubo de 0,20 me-
tros de largo, bien calibrado, y en cuyo ¢je se introduce
la varilla 7', que, disminuyendo su didimetro, permite
formar un espacio anular de un milimetro cuadrado de
secci6n, que es comparable al capilar del viscosimetro
absoluto. Un baiio de Maria, BM, lleno de aceite o
agua, calentado por un mechero de gas, mantiene el
aceite a la temperatura del ensayo. Esto estd vigilado por
el termbémetro G.

Un agitador especial, ¥, permite uniformar la tem-
peratura en el interior del bafio de Marfa.

El aceite se in‘roduce en 4 a una temperatura un
poco inferior a la del ensayo. Termina de calentarse en
el aparato antes de atravesar el capilar; después se
vierte por D en la probeta K.

La viscosidad se determina, no por la medida del
tiempo de salida, como en los aparatos anteriores, sino
por el volumen evacuado en tiempo fijo (diez minutos).
La probeta alcanza la temperatura del ensayo antes
de leer el volumen evacuado. Las graduaciones son ta-
les, que dan directamente este volumen en centimetros
ciibicos, relacionados con la duracién de una hora de
desagiie.

453

& 1 FUNDACION
l:_:_:_*, JUANELO
9] [ URRIANG




Esta cifra es tanto mayor cuanto menos viscoso es
el aceite. El ixémetro Barbey no da la viscosidad, sino
la fluidez del aceite, y se expresa por el niimero de cen-
timetros cibicos evacuados en una hora y medidos a
Ia temperatura del ensayo.

Este aparato retime mejor que los anteriores las con-
diciones de precision. La tmica causa de error aprecia-
ble estd en el posible
enfriamiento del aceite
en la parte 7' del tubo
Q Maria; pero este error
puede ser importante,
particularmente en los
aceites muy viscoOsos.
g La determinacitn
de la fluidez por el ix6.
Fl | metro Barbey consi-
—{ . tuye una medida muy
: satisfactoria; pero es,
! desgraciadamente, un
l & poco larga, porque la
L limpieza de los tubos
L entre dos ensayos es
muy laboriosa.
mé. — Este aparato
constituye una reali-
dad préctica del visco-
simetro de Ostwald.
Se utiliza lo mismo
como viscosimetro ab-
goluto que como flui-
démetro, y los resulta-
dos se expresan en gra-
dos de fluidez Barbey.
Unas tablas permiten
transformar los grados
Barbey en viscosidad
Engler.
Figura 9.2
Ixémetro Barbey, Baumé (fig. 10) estd
formado por un tubo
viscosimétrico, ¥V, encerrado en un recipiente termosté-
tico, en el cual se mantiene una temperatura cons-
tante, poniendo en J liguidos como el éter, acetona,
agua, ete., en ebullicién. Un refrigerador, R, condensa
los vapores.

El aceite se introduce en el interior del termostato,
en un tubo de ensayo ancho, disposicion que facilita la
limpieza.

La cantidad de aceite introducida es proximamen-
te 25 centimetros clibicos. El tubo viscosimétrico, sos-
tenido por el tapn, se sumerge en el aceite de modo
que un indice, €, que tiene el tubo llega al mivel del
ra invariable del aceite, el tubo viscosimétrico se llera
por presién ejercida por O, o por aspiracién ejercida
en D. Cuando el nivel del aceite pasa un poco el indice 4,
se deja caer al liguido, y se mide el tiempo que tarda
en salir el volumen comprendido entre 4 y B. Como en
el viscosimetro de Ostwald, el aparato se tara con agua
destilada.

Este aparato permite medidas muy exactas con pe-
quefias cantidades de aceite; pero su sistema de caldeo
no permite practicar el ensayo a una temperatura cual-
quiera, y es necesario, cuando se necesita esta determi-
naci6.n, establecer para cada aceite una curva de visco-
sidad con las medidas efectvadas a distintas tempera-
turas.

exterior al baiio de

[ Viscosimelro Bau-

El viscosimetro

aceite. Cuando el termémetro T indica una temperatu-
454

Puntos de inflamacion y combustién. —Cuando se ca-
lienta aceite en un crisol, aumentando progresivamente
su temperatura, y de vez en cuando se pasa una lama
sobre su superficie, llega un momento en el que los va-
pores de aceite, mezclados en proporciones suficientes
con el aire, se inflaman bruscamente y luego se apagan.
Este fenémeno, anilogo a una explosién, constituye lo
que se llama ¢punto de inflamacitns del aceie o flash

int.
2 Si entonces, de una manera Progresiva, continia
aumentéandose la temperatura del aceite, llegard muy
pronto el momento en que se inflamard al contacto de
la llama en toda su superficie y continuard ardiendo.
Este otro fenémeno caracteriza el epunto de combus-
tins o fire point.

La determinacion del punto de inflamacién y del
punto de combustién se hace anotando la temperatura
a la que se producen los fendémenos descritos, en deter-
minadas condiciones de velocidad de caldeo, volumen de
aceite y forma especial del aparato en que se practica
el ensayo.

Los aparatos destinados a estas medidas son de dos
tipos, abiertos y cerrados. En el primero se agrupan el
aparato americano Cleveland open cup y el aparato
alemén de Brencken. En el segundo, el aparato frances
Luchaire y el aparato alemén Pensky-Martens.

Aparatos abertos.—Estos aparatos estin constitui-
dos por crisoles: crisol bajo de acero en el aparato Cle-
veland y crisol alto de porcelana en el aparato Brencken.
FEl primero estd colocado sobre una placa calentada por
gas y revestida de una pequefia capa de amianto; el se-
gundo estd calentado por un bafio de arena. Cada ori-
g0l tiene una sefial con la que debe enrasar el nivel de
aceite. Kl termémetro se sumerge en el aceite.

En el aparato americano el termémetro lleva un
fndice que se debe manteacr durante todo el tiempo del
ensayo al nivel del aceite. La rapidez del caldeo es muy
importante. Cuando se hace muy de prisa, el punto de
inflamacion determinado es demasiado bajo; los vapo-
res se acumulan répidamente en el crisol; en el caso con-
trario es demasiado alto, y
los vapores se diluyen en el
aire a medida que se produ-
cen. La marcha de calduo
adoptada generalmente es
tal, que la temperatura del
aceite se eleve de 3° a 4° por
minuto. La llama del encen-
dido debe pasar por encima
del liquido sin tocarlo, a fin
de evitar que influya en la
elevacion de temperatura del
aceite,

Los resultados obtenidos
con estos aparatos sOlo son
aproximados, obteniéndose
diferencias del 1 al 3 por 100
entre dos determinaciones
hechas por el mismo apara-
to. Las condiciones de la
atmoésfera que le rodea son
muy importantes: el menor
soplo es capaz de arrastrar
los vapores v retrasar asi el momento de la inflama-
cion, En el aparato Cleveland el termémetro estd de-
masiado cerca del fondo del erisol, cuyo caldeo es de-
masiado directo, obteniéndose cifras demasiado ele-
vadas,

En fin, no hay concordancia entre los resultados
obtenidos con estos dos aparatos, porque la difusion de

Figura 103
Viscosimetro Baumé.
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los vapores de aceite en el aire no es la misma, por va-
riar la relacion entre la anchura del crisol y el volumen
de aceite. Las cifras obtenidas con el aparato americano
son mis elevadas que las obtenidas con el otro, prinei-
palmente para los aceites cuyo punto de inflamacién
es inferior a 2000,

Aparatos cerrados.—Si los resultados obtenidos con
los erisoles abiertos s6lo tienen un valor relativo, no su-
cede lo mismo con los aparatos cerrados, que son muy
sensibles y muy regulares.

El aparato Luchaire (fig. 13) estd formado por un
erisol, €, calentado por un bafio de aceite de colza, BM.
El crisol se llena con aceite que se ensays hasta R,
sefial de tara. En seguida se cierra con la tapa D, que
lleva una funda para el termémetro 7', con un tornillo
para apretarlo, ¢, La llama de un mechero encendido
estd enfrente de
un agujero abier-
to en la tapa, por
el que salen al ex-
terior los vapores
de aceite. El cal-
deo ge efectiia de
modo que la tem-
peratura se eleve
de 4 a 6° por mi-
nuto. El punto
de inflamacidén
corresponde al
momento en que
la lama del me-
chero eslaspirada
hacia el interior
del erisol y apa-
gada por la pe-
queiia explosién
que se produce.

Aparato Pens.
ky-Martens.—En
este aparato el
crisol estd cerra-
do con una tapa
constituida pokr
dos platillos su-
perpuestos, uno fijo, que se apoya directamente sobre
el crisol, y otro que puede moverse alrededor del eje S.
Al dar vueltas, este Gltimo resbala sobre el platillo fijo
y descubre un agujero, 0, al mismo tiempo que una
pequefia , N, en forma de dardo, penetra en el
orificio. El movimiento de la tapa y de la llama se
hace por medio de la barra H. Un agitador de paletas
colocado en el centro del crisol se pone en movimiento
durante el easayo con ayuda del flexible F. El crisol
estd empotrado en un soporte de fundicion que facilita
Ia. buena reparticion del calor (fig. 14).

Al principio del ensayo se llena el crisol con aceite
hasta la sefial de tara; se cierra y calienta con rapidez.
Al llegar a 120° se mueven continuamente las paletas
y se presenta la llama de dos en dos grados, hasta que sea
aspirada hacia el interior del crisol y produzea la in-
flamacién de los vapores. La marcha del caldeo durante
el ensayo debe ser tal, que la temperatura se eleve
de 4 a 6° por minuto. Esta condiciém, sin embargo,
no es tan importante como en los aparatos precedentes,
pues el movimiento del aceite producido por el agita-
dor asegura siempre ¢l desprendimiento de los vapores.

Los resultados obtenidos con este aparato son muy
regulares, ¥y su manejo no presenta dificultad alguna.

Los aparatos cerrados conducen siempre a resulta-
dos inferiores que los obtenidos con los de crisol abier-

Figura 112
Cleveland open cup.

to, pues en aquéllos los vapores no son expulsados a me-
dida que ge producen. Su gran seasibilidad permite des-
cubrir en los aceites pequefias cantidades de productos
ligeros, como la gasolina, que pueden pasar inadvertidos
en los crisoles abicrtos. Se pueden utilizar para la deter-
minacion del puato de eombustién como crisoles abijer-
tos quitdndoles la tapa.

Para terminar diremos que geaeralmente se toma
como punto de inflamacién la temperatura que indica
el termémetro en el momento de la inflamacién, y esto
es erroneo. No hay que olvidar que si los termémetros
no llevan una graduacion especial (1) estdn hechos para
estar enteramente sometidos a la temperatura quo se
desea medir. En la determinacién de que tratamos sélo
una parte muy pequeila del termémetro estd sometida
a la temperatura del aceite. Hay, pues, que hacer una
correccion que contrarreste los efectos de la parte de
varilla que sobresale, A modo de indicacién damos los
valores medios siguientes:

P.'umu Punto
II200RI0N  Currcitn, - 0nfNBASL4e

150" 3" 153*
175°* 3°.8 1788
200" 5" 205°
285" 8.5 931°.b
a50° B*.2 2582
2i5° 10* 285"
J00* 11°.8 314°.8
325" 13*5 J38°.6
350 15,5 3855

Punto de congelaciin.—l.os aceites, hablando con
propiedad, no tienen punto de congelacién. Pueden an-
mentar considerablemente su viscosidad, pero sin lle-
gar nunca a ser completamente sélidos como el hielo.

Se llama temperatura de congelaciim de los aceites
a aquella para la cual su viscosidad llega a ser tan gran-
de que no ge vierten,

Esta determinacién no ofrece dificultad. Basta in-
troducir 10 6 15 centimetros ciibicos de aceite en un
tubo de dobles paredes cuyo tapin deje pasar un ter-
mémetro. El depésito del termémetro debe estar su-
mergido por completo en el aceite. Se coloeca el tubo en
un medio rofrigerador, hielo, mezcla refrigerante, nie-
ve carbimica, ete., ¥y se anota la temperatura, para lo
cual la masa de aceite no se deforma bajo la acecifn de
su propio peso cuando se vuelea el tubo. Se debe evi-
tar cuidadosamente mover el termdémetro, porque se
retrasaria la congelacibn.

El spunto de deshielos es la temperatura a la cual el
aceite empicza a verterse, estando el tubo vuelto y so-
metido a [:L temperatura del medio ambiente.

Densidad. —La medida de esta caracteristica sélo
tiene un valor relativo y constituye un medio de identi-
ficacion. Se efectiia por los métodos habitnales: densi-
metro, piecnémetro o balanza de Nestphal.

Para reducir a 15° la densidad medida a distintas
temperaturas hay que afadir a la cifra hallada 0,00085
por grado cuando la medida se ha hecho a una tempe-
ratura superior a 15° y restarle si se ha efectuado por
debajo de 152

Exsavos quismicos.

Acidez.—Los aceites fijos vegetales o animales son,
como se sabe, éteres glicéricos de los Acidos grasos,
susceptibles de alterarse, desprendiendo en su descompo-

(1) «Bul, thermometers, Taghabal.
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sicion écidos grasos. El ensayo de acidez puede, pues,
en lo que se refiere a los aceites saponificables, ser con-
siderado como vna medida de sus alteraciones.

En los aceites minerales la dosificacién de la acidez
tiene otra significacion distinta. Se sabe que los pe-
tréleos brutos encierran, ademfs de los hidrocarbaros,
diferentes series de numerosos derivados. sulfurados,
oxidados, etc. Entre los hidrocarburos oxidados los hay
que tienen una funcién fcida, como los dcidos nafténi-
cos de los aceites ru=os y los bcidos de los aceites ame-
ricanos asfalticos, aun mal identificados. Estos deriva-
dos son comparables, por algunas de sus propiedades, a
los dcidos grasos de los aceites fijos,

El refinado de los aceites por medio del dcido sulfi-
rico ¥ la neutralizacion por la sosa, que sigue el trata-
miento sulflrico, arrastran los dcidos naftenocarbéni-
cos, sea bajo la forma de dcidos sulfurados en disolu-
ciém en el aceite sulfiirico, o bajo la forma de =ales por
combinacion con la sosa de neutralizacién., Luego cuan-
to més a fondo se haya llevado el refinado, menor seri
la tenencia de dcidos libres del aceite. Se puede consi-
derar la determinacion de la acidez de los aceites mi-
nerales como un medio de apreciacién del refinado, ya
sea que se trate de la presencia de acidos naftenocarbé-
nicos procedentes del serudos o formados durante la
destilacién, ya sea que el fcido libre provenga de res-
tos del dcido sulftarico, insuficientemeate eliminados des-
pués del refino,

Acidez mineral. —Esta determinacién se efecta por
el método general de dosificacién de la acidez en solu-
cifm acuosa, después del lavado del aceite por agua ca-
liente. Es muy raro encontrar en la prictica aceites que
contengan Acido sulfirico o cualguier otro écido mi-
neral. .

Acidos orgdanicos. — El mejor procedimiento de dosi-
ficaciém de estos fcidos consiste en agitar el aceite con
un volamen doble de aleohol abgoluto, neutralizado ¥
caliente, conteniendo un poco de fenolftaleina. Después
se decanta y lava con una nueva cantidad de alcohol;
se gradia el conjunto de la solucién aleohdlica con una
solucidén N/10 de sosa.

La acidez se calenla generalmente en SO,

Determinacién de los aceites saponificables.—Se ha
visto deade el principio de este articulo que la adheren-
cia era una coahdad primordial de los aceites, ¥y que
era tanto mayor cuanto més débil era su tensién super-
ficinl. Los aceites saponificables tienen una tensién su-
perficial inferior a la de los aceites minerales, y esto ex-
plica ¢cémo en los casos de engrases dificiles se recurre &
aceites fijos, ricino y hasta colza, pues éstos aseguran
el engrase alli donde los aceites minerales no pueden.
Los aceites scompounds tienen en esto su origen; se ob-
tienen por adicion de aceite saponificable al aceite mi-
neral.

Por otra parte, se ha comprobado que la débil ten-
sion superficial de los aceites saponificables era ua re-
sultado de la presencia de los dcidos grasos (1), y se han
hecho aceites con las ventajas de los aceites scompounds
afiadiendo directamente a los aceites minerales un pe-
quefio tanto por ciento de Acidos grasos.

Ensayos de saponificacién.—Bi se calienta un aceits
scompounds con una pastilla de potasa en un tubo de
ensayo se forma un jabén (fenémeno de saponificacién),

y después del enfriamiento el aceite queda incluido en

ln masa (2).
La dosificacion del aceite saponificable en un aceite
de engrase en el que se ha comprobado la presencia de

(1}  eierm procosss, Wells y Southcombe. Jowrnal of the Society of Chemient
Indusiry. Marzo 1920,
(2)  Principio de 1a fabricacion de grasas conslstentes.

456

aceite fijo o #cidos grasos, se efectiia saponificando el
aceite en caliente con una disoluciém alcohdlica de pota-
ea, mezelada y dosificada después del enfriamiento con
el dleali en exceso. Este ensayo se conoce bajo el nom-
bre de la edeterminacién del indice de saponificaciins,
y estd descrito con todo detalle en todos los libros de
anilisis.

El indice de saponificacién representa la cantidad
de potasa, expresada en miligramos, necesaria para sa-
ponificar un gramo de aceite. Un gramo de aceite vege-
tal puro es saponificado con 150 a 200 miligramos de
potasa.

Cenizas.—Hemos dicho que la determinacién de la
acidez daba una indicacién precicsa sobre el valor del
refinado. La dosificacién de cenizas la termina de com-

letar.
E Cuando los aceites minerales han sido tratados por

Figuia 128
Aparato de Brencken.

el 4cido y la sosa, encierran sales de sosa que se eliminan
por un lavado con agua. Por consecuencia, la cifra de ce-
nizas encontradas en el aceite serd tanto menor cuanto
mejor se haya llevado la opeiacidn del refinado.

Las cenizas contienen, ademis de las sales de sosa
que provienen del refinado, restos de hierro que resul-
tan del ataque del material por los 4cidos en el momen-
to del refinado. La dosificacion de cenizas se efectiia
signiendo el método general: evaporacion lenta del li-
quido y caleinacién hasta la desaparicién completa del
carbono,

Propiedades emulsivas.—Las propiedades emulsivas
de los aceites minerales son debidas a la presencia de
los jabones formados durante la refinaciim, cnando los
fcidos naftenocarbénicos se saturan con sosa.

Existen procedimientos directos de ensayo del po-
der emulsivo, que consisten generalmente en agitar acvite
con agua & una temperatura de 60 a 80°, por medio de
una paleta de rotacion rdpida, duraate un tiempo muy
corto, uno o dos minutos, y en anotar a continuacion la
rapidez con la cual el agua se decanta de la emalsion
formada. Por lecturas del volumen del agua decantada
hechas a intervalos regulares ge puedea establecer cur-
vas de edesemulsione (1).

Este ensayo debe ser hecho con diferentes aceites
en condiciones idénticas, si se han de comparar los re-
sultados.

(1) Demmulpibilidy fesl.
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Es poco preciso, y puesto que el poder emulsivo de
log aceites minerales es funcién d¢ su tenencia de jabo-
nes, se puede decir que la determinacién de la cifra de
cenizas suministra desde ese punto de vista una in-
formacién suficiente y su realizacién es a la vez més co-
moda v més rigurosa que la del demulsibility lest.

Ensayo de oxidacién.—Se sabe que los aceites y las
grasa. saponificables absorben el oxigeno del aire. Por
esta oxidacién se enrancian y se espesan, transformin-
dose, en el caso de los aceites secantes, en baraices.

Aunque infinitamente mis estables que los aceites
fijos, los aceites mincrales no estén exentos de oxida-
cifm, dadas las condiciones en gque frecuentemente tra-
bajan compresores, turbinas, transformadores, ete. El
mecanismo de la alteracién de los aceites minerales no
se conoce ain bien. Es cierto que los hidrocarburos no
saturados presentes en los aceites fijan facilmente el
oxigeno; pero hemos comprobado en muchas ocasiones
que hay cuerpos diferentes de los hidrocarburos satu-
rados y que son los verdaderos responsables de las alte-
raciones de los aceites minerales. En resumen, los en-
sayos basados en la dosificacién de la olefina, indice de
yodo o alquitrin sulffirico, no sirven como medida de la
tendencia de los aceites a la oxidacion (1).

Los finicos ensayos de oxidacién aplicables actual-
mente o log aceites minerales son los generalmente efec-
tuados con el aceite de tiansformadores, y que creemos
pueden ser utilizados para aceite de turbinas o compre-
sores, modificando convenientemente las condiciones del
ensayo en cada caso,

El método general consiste en mantener el aceite a
una temperatura elevada en contacto con el aire y meta-
les, obrando como catalizadores, durante un tiempo més
o menos largo, y pesar a continuacién el residuo (2).

VALOR DE LAS CARACTERISTIOAS.

No hemos tenido la pretensién de sefialar al lector
todos los ensayos que se pueden hacer con los aceites
de engrase. Tampoco bemos querido detenernos dema-
sindo en los detalles de la experiencia, que pueden ser
el objeto de un manual o de un tratado, pero que sobre-
pasan el fin que nos hemos propuesto. Tan sélo hemos
querido indicar brevemente el principio de los diferentes
ensayos que la prictica nos ha ensefiado a considerar
como esenciales, y que juzgamos faciles de realizar con
los elementos de que se dispone en toda instalacién in-
dustrial. Nos parece gque esta exposicién quedaria in-
completa si después de haber examinado los diferentes
medios de determinaciém de las caracteristicas de los
aceites no senalframos, al menos brevemente, la im-
portancia de estas caracteristicas en la préactica, donde,
segin los casos, son de valor desigual.

Viscosidad.— Pensamos haber demostrado que todo
problema de engrase plantea ante todo un problema de
viscosidad, y que, por consiguiente, la determinacion de
esta caracteristioa es inevitable en cualquier caso.

Ignalmente hemos hablado de la tensién superficial
del lubricante, que lo mismo que la viscosidad intervie-
ne en el engrase. Desgraciadamente, los métodos de
determinacién de estas caracteristicas aun no son ni
corrientes ni muy practicables.

Inflamabilidad.— Esta caracteristica, muy importan-
te en algunos casos, a veces no tiene aingin valor.

En lo que se refiere al aceite para cilindros, su utili-
dad no ofrece duda. Se sabe, en efecto. que loz acei-

(1) Plego de condiciones de la Unlon des Syndicats de I'Blsctricitd concernant
les hulles pour transformatevss ot disjoncteur.

(%) Plego de condiciones de in Union des Syndicats transformateurs. Seiemes
ol Indhslrie, 15 febimero 1022, ntm. 88,

tes para cilindros proviene de ciertos aceites brutos
(Pensilvania), de los que se saca, por destilacion al va-
por, las esencias ligeras y los aceites lubricantes flaidos
y semiflGidos. El aceite para cilindros resistird tanto me-
jor a las altas temperatoras cuanto més completa haya
sido la destilaciém; el punto de inflamacién es, pues, un
indice de su resistencia al calor.

En ciertos casos, el conocimiento del punto de in-
flamacién puede suministrar un informe complementa-
rio interesante, como ocurre en ¢l uso de los aceites
para turbinas y compresores, donde la temperatura de
utilizacién es muy elevada. Es importante, sobre todo
en el caso de los compresores, asegurarse que no £e corre
ningim riesgo al elevar bastante la temperatura del
aceite en presencia del aire a presidn.

En otros casos, la determinacién del punto de infla-

e e

Figura 13.*
Aparato Luchaire.

macion es indiferente; tal ocurre cuando se trata del
engrase de transmisiones y, aunque parezca paraddjico,
cuando se trata de motores de cxplosién. Se cree gene-
ralmente que estos motores requieren aceites de punto
de inflamacién muy elevado. Si se considera que en la
cimara de explosion y en el momento de ocurrir ésta la
temperatura puede llegar a los 1.2009, se llega a la con-
clusion de que ningn aceite puede resistir estas condi-
esiones. Pero ¢l aceite que recubre la pared del cilindro,
y en la cara que estd en contacto con ésta, no alcanza
nunca temperaturas muy elevadas, pues el agua de re-
frigeracion no puede pasar de los 100° La cara interna
de este accite estd sometida a la accién de temperatu-
ras muy elevadas; pero esto ocurre en una atmosfera
exenta de oxigeno, puesto que el aire introducido en
cada cilindrada se utiliza en su totalidad para la com-
bustion de la mezcla explosiva, mezcla que en la mayo-
ria de los casos no contiene aire bastante para su com-
pleta combustién, Por consiguiente, no hay que temer
que el aceite se queme en el interior del cilindro, y se-
ria més interesante que el punto de inflamacion la de-
terminacion de la resistencia del aceite al cracking.

Por filtimo, el punto de inflamacién se utiliza mu-
chas veces como medida de la volatilidad de los aceites.
Pero si bien es cierto que en conjunto la volatilidad au-
menta al disminuir el punto de inflamacién, en varios
casos, principalmente con los aceites fltidos, falla csta
regla.
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El punto de inflamacién, unido a la viscosidad y a la
densidad, suministra serios indicios sobre la proceden-
cia de los aceites. A viscosidad igual, los aceites ameri-
canos asfilticos son los que tienen un punto de inflama-
cion mas bajo; después vienen los aceites rusos y los
aceites americanos parafinosos,

Punto de congelacion.—Si se prescinde del caso de
engrase de miquinas de hielos o enando se trata de acei-
te aislante, y en circunstancias particulares, en las que
entran en juego las condiciones de clima, la determina-
cion del punto de congelacién no constituye mas que
un ensayo de segundo orden. Puede contribuir a identi-
ficar los aceites parafinosos, que precipitan la parafina,
por enfriamiento, hasta 0° préoximamente.

Densidad.— Es un excelente medio de identificacion:
a viscosidad igual, los aceites de parafina tienen la den-
sidad més débil,
y los aceiies ns-
falticos la més
fuerte; los aceites
rusgos son inter-

medios,
Acidez. — Esta
caracteristica tie-

ne interés cuando
se trata de reco.
nocer las altera-
ciones de un acei-
te saponificable
cualquiera o de
aceites minerales
destinados a tur-
binas, a cilindros
de maquinas de
vapor, a trans-
formadores, en
los cuales, v bajo
la influencia de
la temperatura
clevada, la aci-
dez de los aceites
pueda atacar el
meatal,

La determinacion de la acidez también es necesaria
cuando se tiene necesidad de medir el valor del refinado.
Desde ‘este punto de vista la acidez de los aceites bien
refinados no pasa de:

Figura 14.®
Aparato Pensky-Martens.

0,015 por 100 en SO,

Parn los aceites fIhidos. ...... F

—— - gemifltidos., ... 0,025 —
— — VIHOOS0H, . 0. 0,040 —
— - para eilindros.. 0,020

Aceites saponificables.—La determinacién y dosifi-
caciém son muy importantes en log aceites marinos o
aceites para cilindros, ea los que frecuentemente son

exigidos, y en los aceites para turbinas, de los que de-
ben ser excluidos por completo.

Cenizas.—Esta caracteristica tiene gran importan-
cia en los aceites de turbinas, que no deben dejar mas
que una cantidad de 0,005 por 100.

Como ocurre con la acidez, la determinacién de la
cantidad de eenizas informa sobre el valor del refinado.

Normalmente, el tanto por ciento de cenizas en los
aceites no pasa de:

Aceites para turbinas.. . .......o00e0s 0,006 por 100.
—  peiflid08. . .o iscninnnsnena 0,10 —
—  VICOBOS....cns0r5800 0,15 —_
—  para cilindros...... H Rk 0,015 —_

Poder emulsivo.—Es necesaria su determinacion en
los aceites marinos y en los aceites para turbinas. Debe
ser muy elevado en ¢l primer caso y lo més reducido po-
sible en el segundo.

Ozxidacion. —La determinacién de la tendencia a la
oxidacién es necesaria en los aceites para compresores,
turbinas y transformadores.

Por fltimo insisteremos en que no hemos hecho mas
que rozar algunos de los miltiples problemas que plan-
tea el engrase. Hemos querido plantear la cuestion en
su aspecto general, y de tal forma que pueda servir de
base a estudios mfs detenidos.

Hemos hecho resaltar la influencia de la viscosidad,
que, segim muchos, es la clave del engrase.

Ya hemos determinado el valor relativo de las di-
versas caracteristicas, y creemos que en cada caso par-
ticular es preferible utilizar pocas bien escogidas que
muchas poco adecuadas.

CUADRO RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS QUE EN
CADA UASDO SE DEBEN DETERMINAR,

| CARACTERISTICAS
SEIBIRIEIEIE|Z|8
- I £F|S | E - = = A
ACEITES g | E EE "% ;5 ';'lg: §];;
E[&(&[%): |2 2|8
il e R el .3 Bl Rl I
[ '
Transmisiones. ......oevee.f| - il | |
Movimiento miquinas. . ...\ -+ 0 '
Cndros. .o« i s ssnrseessars + | + 0|+ |+ +
B 7T VT R M b S <+ |0 0|0 0
Compresores . ..oovvevveiis |+ | + 0|0 0 | 4
Torbinas.. . cosveereensing Jl4] 0 O 1411 =] 4
Motorog.. ....cvss erennsnna]| - |Ermyonmniste) pisics.
Transformadores. .. ....... il =+ 4| 0|+ | |+
DIsyuntor . cuecnscisiah e g +1 0
Maquinas frigorifieas. ,....|| + | +| 0
Miguinas marines.. . ..... {4 | 0 0|4+ i 4 ‘ 4
| |

riks bles
mentarios diiles.

4 Ensajyos lnlls
i - cotip

En préximos nimeros continuaremos ocupandonos, dada la gran importancia del asunto, de

los problemas de engrase y, en general, del petréleo y sus derivados.
Tenemos en preparacién articulos, como los dos anteriores, de autores extranjeros—de cuya

reproduccién en Espafia hemos conseguido la exclusiva mediante un convenio con una importante
revista francesa —, que tratardn el problema en su generalidad, y otros de autores espafioles que

se ocupardn de los aspectos nacionales del mismo,
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Las obras de riego del valle inferior
del Guadalquivir

Por JUAN ROMERA,

TrROZO TERCERO,

El calado sigue siendo en este trozo de 2,30 metros,
¥ su seccidn trapecial, con taludes de 1,25 x 1 en des-
monte y 1,50 x 1 en terraplén (fig. 29). Unicamente va-
ria de unos tramos a otros el ancho en solera y la pen

Ingeniero de

Caminos (continuacién) (1

Para el paso de log pequefios arroyos y regajos por
bajo del canal se construyen, segim la importancia del
cauce, alcantarillas sencillas 0 grupos de dos o de cua-
tro alcantarillas de 2 metros de luz, con losa de hormi-
gén armado sobre pilas de hormigén en masa que tie-
nen 0,50 6 0,80 metros de grueso con arreglo a su altura.

CANMNAL

TROZO S

SN/

DEL GUADALOUIVIR

# !Et
\\‘ITium
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e L ST ST VS TP - T ¥ e~ :
Figura 29.%

diente. En su total recorrido, que es de 19.600 metros,
tiene siete tramos cuyas pendientes, anchos de solera y
longitudes son los siguientes:

Ancho '

[ } Longitud.
TRAMOS Pendiente, | 90 solera. 3
| | Aetros. ' Mitros.
Entre e! origen ¥ la toma de laj |

acequia principal 8-H........ 000020 7 0,859,060
Entre lo toma de In 8-H y el |

arroyo de Gacoi-Pérez........ f 000025 4,60 2.474,10
Entre ol arroyo de Garei-Pérez y |

la toma de la acequia princt-

T eveeeness| 0,00025 | 4,50 | 1.639
Entre la toma de la acequia prin- | |

cipal 14-1 ¥ la de la 15-J.....| 0,00025 4,40 3.176
Entre la toma de la acequia prin-

cipal 15-J ylade la 18- K....| 0,000275| 3,30 2,044
Entre la toma de la acequia prin-

cipal 18-K v la de ln 19-K .. .| 0,000275 3,16 1.962.51
Entro la toma de la acequia prin- |

cipal 19.K y ol final......... | 0,000275 | 3.05 044,40

 ndy . A e R R 19. 600

(1) Viase INUENINRIA ¥ CONVYRUOCTON, num, O, pig. 380,

El nimero total de obras de esta especie que comprende
el trozo tercero es de diez y siete, de los cuales ocho son
alcantarillas de un solo tramo, cinco grupos de dos y
cuatro de euatro.

Los cauces atravesados por este trozo, que han exi-
gido obras de alguna importancia, son los de los airoyos
de la Adelfa, Guadajoz, Garci-Pérez vy las Culebras. El
primero se salva con un acueducto (fig. 30) de 234 metros

T

_.--;f:".i;.E;:_!tm;fﬂiiiiiiﬂhl!.'1;_".;|

B e

"
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A

\

Figura 30.*
Acueducto sobre el arroyo de la Adelfa.
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de longitud con 0,0004 de pendiente y 13 metros de altu-
ra sobre el lecho del arroyo. Su cajero, cuya seccidn inte-
rior es de 5,10 metros de ancho por 2,80 metros de al-
tura, estd constituido por una solera de hormigén ar-
mado de 0,15 metros de espesor y paredes en las que
varia de arriba abajo de 0,10 a 0,15 metros, apoyado
uno y otras cada 2 metros sobre nnos marcos del mis-
mo material compuestos de una viga inferior, dos mon-

e .
.

4 1. ‘I o B
k FEE S
A

Figura 31.%
Vista general del acueducto sobre el arroyo de Guadajoz.

tantes laterales ¥ una riostra; estos marcos insisten en
la parte central del acueducto sobre veinte parejas de
arcos de 8 metros de luz, por el intermedio de palizadas
formadas por dos pilares de 0,20 x 0,20 metros a 3,40
metros de distancia entre ejes; ésta es también la dis-
tancia entre los planos medios de los dos arcos que com-
ponen cada pareja. Las veinte parejas de arcos estén
formando cinco grupos de a cuatro y se apoyan sobre
dos estribos extremos de hormigén en masa, cuatro
pilas-estribo, compuestas cada una de cnatro pies dere-
chos de hormigén armado de 0,40 x 0,560 metros arrios-
trados entre si, y quince palizadas constituidas por dos
pies derechos de 0,40 x 0,70 metros con sus correspon-
dientes riostras. Tanto las palizadas dobles que cons-
tituyen las pilas-estribo como lag sencillas que forman
las pilas insisten sobre unas zapatas de hormigén ar-
mado, que reparten la carga sobre una torta de hormi-
g6n en masa de 0,40 metros de espesor, que les sirvé de
cimiento. A la entrada y a la salida tiene dos tramos en
los que las palizadas que sostienen el cajero, las cuales
llegan a alcanzar 4,50 metros de altura, insisten sobre
un cimiento de hormigén en masa, en el que ze distri-
buye la carga por
medio de unas za-
patas de hormigén
armado, formando
asi dos partes cons
titnidas por tramos
de 2 metros de luz
sobre palizadas rec-
tas. Las juntas de
dilatacién, todas
ellas en el centro
del tramo, dv 2 me-
tros correspondien-
te, se han colocado
sobre los estribos y
las palizadas dobles,
y al principio y fi-
nal®de los tramos
rectos de entrada y
salida respectiva-
: mente. Sobre las
riostras corre un forjado de un metro de ancho v 8 cen-
timetros de espesor que constituye la pasarela,
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Figura 322

Interior del cajero del acueducto sobre
el arroyo de Guadajoz.

Sobre el arroyo de Guadajoz se ha construido un
acueducto (figs. 31, 32 y 33) de 172 metros de longitud; su
cajero es exacta.
mente igualaldel
de la Adelfa y las
palizadas que lo
sostienen insisten
en la parte cen.
tral del acueduc-
to, cuya altura
sobre el lecho
del arroyo es de
7,60 metros, en
cinco parejas de
arcos parabolicos
de hormigén ar-
mado, de 18 me.
tros de luz y re-
bajamiento 1f,,
que se APOYAn so.
bre dos estribos
y cuatro pilas de
hormigén en ma.
sa con tajamares troncocnicos; tanto los estribos como
los cimientos de las pilas encuentran su asiento sobre
la arcilla azul, que se halla en el cauce a poca profun.
didad bajo el terreno natural. Como el de la Adelfa, tie.
ne dos partes, una a la entrada y otra a la salida, forma-
das por tramos rectos sobre palizadas; pero éstas, en
vez de apoyarse sobre zapatas de reparticién de cargas,
insisten sobre bévedas enrasadas por bajo del terreno y
sostenidas por el estribo de los arcos, por un lado, y por
otro estribo, también cimentado en la arcilla azul, por
el otro. Esto se hizo porque siendo necesario buscar el
apoyo sobre la arcilla azul por la poca resistencia del
terreno superior, y encontriandose aquélla en esos luga-
res a profundidades de hasta 9 metros, hubiera resultado
muy costosa la cimentacién individual de las palizadas,
ademés de alcanzar éstas una longitud excesiva.

En el paso del arroyo de Garci-Pérez (fig. 34) se pre-
sentd un problema semejante al de Agna-Lora y la Casca-
josa, pero teniendo con el primero la diferencia de que
una de sus mérgenes es tan tendida, que el remanso pro-
ducido durante las avenidas por una obra sumergible al

Figura 33.°
Acuerdo de entiada al acueducto sobre
el arroyo de Guadajoz.
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Figura 34.%

Sifon para el paso del arroyo de Garci-Pérez. Aliviadero, com-
puertas, gavias y cabeza de entrada,

estilo de aquélla hubiera inundado una gran extensién
de terreno, y con el segundo, el que la otra margen es
tan elevada, que de haber pretendido desviar el trazado
para pasar el arroyo por un tubo enterrado como el de
la Cascajosa hubiera sido necesario abrir un tlnel que
por su gran longitud hubiera elevado considerablemente
el coste de esta parte del canal, Hubo, por tanto, que
decidirse por la construccién de un sifén cuya longitud
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entre pozos es de 756 metros, La obra total, en una lon-
gitud de 163,50 metros, comprende: el acuerdo de la
seccién corriente
del canal con el
alivindero, éste
cuya longitud es
de 27,50 metros;
el acuerdo de su
geccidén con la
rectangular del
tramo donde es-
tédn emplazadas
'ng compuertas
de desagiie y cie-
rre (figs. 35 y 36):
el pozo de entra-
da del sifén; el
sifén propiamen.
te dicho, consti-
tuido por un tu-
bo de hormigén
armado de 3 me-
tros de didmetro
y 0,20 metros de espesor; el pozo de salida y el acuerdo
de éste con la secciim trapecial. La pérdida de carga en
el gifém es de 0,18 metros.

El arroyo de las Culebras se pasa por un acueducto
(tig. 37) de estructura idéntica al primero de la Madre
Vieja, del que se diferencia en el ancho de solera, que
es de 3,056 metros. Estd provisto de aliviadero y com
puertas de cierre y desagiie. Su longitud total es de
171,10 metros, y su pendiente, de 0,00055.

En este trozo de canal se han construido veinte pa-
gos, unos de 8 metros de ancho y otros de 4 metros; en
los primeros insiste el forjado sobre tres vigas, y en los
segundos, sobre dos; en unos y otros las vigas se apo-
yan sobre palizadas y son de tres tramos de 5,20, 4,40
6 3,90 metros de longitud, segin el ancho del canal en
el lugar de su emplazamiento.

También cruza este trozo el ferrocarril y la carretera
de Guadajoz a Carmona, para lo” que se construird una
obra que permita el paso de éstos sobre el canal. Como
el &ngulo de cruce es poco superior & 269, por lo que Ia
longitud del paso oblicuo seria de unos 35 metros, se
formari éste por un forjado apoyado sobre dos estribos
a 7 metros de distancia en sentido normal al eje del
canal —cuya seccién por bajo de él serd rectangular y
de ese ancho en solera—y una pila central, forjado que,
por consiguiente, resulta de dos tramos de 3,25 metros
de luz y tiene en si la resistencia necesaria, con un es-
pesor de 0,40 me-
tros. En uno y
otro lado insisti-
ran sobre dos vi-
gas-pretiles las
partes correspon-
dientes de los
trifingulos de for-
jado que no tie-
nen apoyo en los
estribos y pila
més que por uno
de sus lados.

Doce son las
acequias que se
estdn constru-
yendo para la
distribucién del
agua en la zona
regable corres-

Figura 35.%

Compuertas de desagiie del sifén para el
paso del arioyo de Garci-Pérez.
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Figura 36.°

Compuertas [de cierre del sifén para el
paso del arroyo de Garci-Pérez,

pondiente a este trozo de canal. En el cuadro siguiente
consignamos la situacién y extension de las distintas
zonas parciales, acequias que las girven y origen y lon-
gitud de las mismas:

| Seperfiels ||

| oacron | A {lasrisel  one |
By SITUACIO autan oo T || de lnacoquia. | 20804
=% =3 = == ,:rinl.gl | I
G | Entre el rio Cor-| | I|
bones y el arro- :
yodeGuadajos. | Canal.|| H'.’_ 1471 » ’
[Cannl. 133: |
8-H -l‘.s‘ll) [ Canal pral. | 4.48]
H | Entrelosarroyos If':ﬂ ﬂ!g \ﬁe_{“t“m iﬁ 31'1;2'%
Guadajoz ¥y 5|l 755(>8%) 0-H| 4537
Garei-Pérez...J 19 o | 226 j 0-H| 2237
13-H || 804 12-H| 5.862.00
Canal. l.'En'il |
| Entmlmarmyuﬁlt'mml,! 7l
Gargi-Pérez wi 14-1 | 214, 362| Canal pral, | 3.584
Caganche ..... ‘Canall 77) '
J | Entre los arroyos/ | . '
xtre los arroyos{ g al il 128
Coganchey Gary "y 5 711.257|  { Canal pral. (10.977,82
T v Tomisast 16-7 || 200°2.088! Acequia 16-J| 2.566
udo, y Tomizas) . . . | % (AT0
v {1‘11311‘”“4 I-t"-l if‘!' Jli‘ e | .‘i.“ﬁ..
B s 40l conalll 50
I'.:Iu'ﬂpu-q.-----. | 1
il
| lbll134-1.|n=|.l.| 117 | l,
K | Entre los arroyos| 18-K || 151 I~ | .
| Tomizas v Cu- l'u.uﬁl.l 128 TH4) Ea_:ml l”_-“l' :'!,E:'ﬁ 10
lebias. .. oovv e l!:LK. 230 ! L AT
| 'CnnnL-l 108 |

ad w5 F s
. ._-zl.ll "
. y - "
TEFL1IE Y \

Figura 37.%

Vista parcial del acueducto sobie el arroyo de las Culebras,
tomada durante su construccién.

Las fotografias de la obra (figs. 38 y 30) de toma
de la acequia principal 8-H, en la cual no se han colo-
cado todavia las
compuertas, per-
miten apreciar la
disposiciém gene-
ral adoptada pa-
ra esta clase de
obras y la impor-
tancia que en este
trozo llegan a al-
CANZATr.

Los taludes,
anchos de ban-
queta, ete., que
se proyectan son
andlogos a los de
las acequias del

Figura 38.*

Obra de toma de la acequia 8-H. Lado
del canal.
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trozo segundo, existiendo, como en aquéllas, una gran

variedad en anchos de solera y pendientes.
Para el cruce de los caminos sobre las acequias se pro-
yectan tres modelos

de pasos, todos de
hormigén armado,
construyéndoge uno
v otro segin el cau-
dal de la acequia
que el camino atra-
viesa, v haciéndolos
de 5,60 u 8 metros
e ancho, con arre-
glo a la importancia
de éste. En el pri-
mero de los mode-
los pasa la acequin
por bajo de una bé-

veda semmircular

Figura 30.°

Obra de toma de la acmluin 8-H. Lado
de la acequia.

de 2,50 metros de luz, y en el segundo y tercero por tu-
bos de 1,30 y 1 metro de didmetro respectivamente.

Las acequias 8-H, 9-H y 15-J cruzarin la linea fé-
rrea de Sevilla a Cérdoba la primera y tercera, y la de
Mérida la segunda, por sifones de tubos de 2 metros de
didmetro.,

Para el paso de la acequia 17-J sobre la Madre Vieja
del Guadalquivir, conocida por el nombre de «El Hun-
dios, se estd construyendo un tubo-acueducto de hormi-
gén armado, de un metro de didmetro interior y 0,10 me-
tros de espesor, con longitud de 225 metros en quince
tramos cde 15 metros de luz sobre palizadas; el tubo,
cuya resistencia es la necesaria para soportar, ademés
de su propio peso, el del agua que pase por su interior
y el de los peatones que circulen sobre él, va trasdosado
por un plano horizontal y sirve de pasarela.

En la zona correspondiente al trozo tercero se han
construido nueve casillas de guardas, cinco distribuidas
a lo largo del canal y cuatro en la zona regable.

Investigaciones petroliferas en Espana
Por E. RIERA COELLQO, Ingeniero de Minas.

Espaia, alejada durante largos afios de toda politica
petrolifera, empieza a manifestar el desarrollo de sus
energias vitales al darse cuenta, como lo hicieron otras
naciones, de la necesidad de procurarse en su propio
suelo los elementos primordiales de su independencia
térmica, dando asi atil empleo a las calorias nacionales.

Nos bastaria citar algunas frases de hombres emi-
nentes relacionadas con la importancia que para una
nacidn tiene la posesién del petrdleo: «El petréleo es el
reys, decia un gran financiero norteamericano. «Una gota
de petréleo es una gota de sangres, escribia el senador
francés M. Henry Béranger, antiguo comisario general de
Esencias y Petroéleos.

Estas palabras de tan firme expresién, dictadas por
hombres enyo {mico deseo es el de hacer a sus naciones
fuertes e independientes, deben servirnos de ejemplo y
de doctrina para acometer en Espafia una juiciosa poli-
tica petrolifera, que al mismo tiempo que nos propor-
cione las materias que hoy importamos del extranjero,
inicie nuevas industrias productoras de aquéllas, con-
tribuyendo asi al desarrollo y progreso nacional.

Sin pretender con esto esperar que nuestro subsuelo
nos dé los medios de bastarnos a nosotros mismos en
este ramo de la industria, si creemos firmemente que
es posible extraer de él los clementos necesarios para
crear una industria espaiola que nos haga paunlatina-
mente independientes con la brajula orientada en ese
rumbo que hoy siguen, por ejemplo, Francia e Italia,
Estas naciones, que consumen grandes cantidades de
combustibles liquidos, tienen ya una politica petrolifera
definida y han renovado su legislacién dando entrada
a nuevas ideas que conducirin a resultados inmediatos.

Sucesivamente, al tratar de cada uno de los capitulos,
citaremos cuéinto han realizado en este orden de ideas
las naciones que no tienen petréleo en su suelo.

Al escribir estas lineas s6lo nos guia el ardiente deseo
de que el pueblo espaiiol se percate de la importancia
que tiene para una naciim este factor. Después del ar-
misticio que did fin a la guerra europea, dijo lord Curzon:
«Los aliados han ido a la victoria navegando sobre una
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ola de petréleo.s La gran lucha internacional sostenida
por los trusts mundiales «Standard Oils, «Royal-Dutchs,
«Shells y «tAnglo Persians, que se disputan la posesién de
yacimientos petroliferos en Méjico (apoyados por unos u
otros cabecillas), en Venezuela, Pert, Colombia; las dife-
rencias entre la «Standard Oil» ¥ la «Anglo Persians, en
Mesopotamis y Persia, ademés de la batalla reinante
entre los Gobiernos americano e inglés, en la que cada
uno recaba para =i el control de la industria petrolifera
mundial, son pruc bas evidentes de cuanto decimos.

Con la fe que tenemos en un porvenir halagiiefio,
pretendemos fijar la atencién de cuantos se interesan
en estas ounestiones en beneficio de nuestra independen-
cia econdmica y del florecimiento de la indusiria es-
pafiola.

Fs tan extenso el programa que se abre a nuestra
pluma que, dejando de lado cuanto se refiere a origen
del petrdleo, geologia, prospeccin, investigaciim por
sondeos, explotacion, quimica del petréleo (andlisis, des-
tilacién, ete.), nos ocuparemos solamente del pefréleo
espafiol en su aspecto general, orientando al lector sobre
cuanto se ha hecho, se hace y debe hacerse en esta mate-
ria, definiendo la politica petrolifera a desarrollar en
nuestra naciom.

STTUACION ACTUAL DE ESTAS INVESTIGACIONES.

Desde el afio 1920, en que comenz6 en Espaiia el
interés por el petréleo, solicitindose numerosos y ex-
tensos registros mineros en las provincias de Alava, Al-
meria, Burgos, Cidiz, Guiptzcoa, Navarra y Santander,
se han escrito algunos articnlos acerca de la formacién
del petrdleo, teorias sobre la misma, geologia y tecténica
de terrenos petroliferos, y no hemos de insistir sobre
estos puntos después de las opiniones emitidas por nues-
tros compafieros Sres. Fabregas y Hereza, en sus articu-
los de la Revista minera, de mayo y junio de 1921, asi
como la conferencin del Ateneo de Madrid de nuestro
querido compafiero Sr. Novo.

Creemos que el petréleo espafiol encierra un misterio
que no descubriremos mientras no procedamos a una
juiciosa y ordenada serie de investigaciones por sondeos;
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la comparacién de nuestros terrenos con los similares
de otros paises, donde ha sido ya reconocido el petréleo,
no es siempre eficaz y més bien creemos que deben ser-
virnos de guia las multiples manifestaciones de aceite,
asfalto, betunes, ozoquerita, aguas sulfurosas, gases, ete.,
que se presentan en la superficie, que unidas a la geolo-
gia y, principalmente, a la tecténica de la zona a estu-
diar, han de revelarnos las posibilidades de encontrar el
yacimiento deseado.

Nuestros terrenos se hallan pletéricos de tales indi-
cios, y en algunos casos, como ocurre en Burgos y Na-
varra, las rocas impregnadas fuertemente de aceite mi-
neral, reclaman una investigacién seria del subsuelo.

En este orden de ideas algo se ha realizado y, como
decfamos en nuestro articulo del mes de febrero altimo
de El Financiero, el afio 1923 habré de ser de gran im-
portancia para las cuestiones petroliferas en Espaiia,
por haberse establecido entre los meses de enero y mayo
cuatro sondeos por petréleo, el de Elorrio (Vizeaya), el
de Fuenterrabia (Guiphzcoa), el de Gastiain (Navarra)

-y ol de Aras (Navarra), ademés de algunos sondeos de

exploracién que una sociedad de Bilbao realiza desde
el afio 1921 en la provincia de Burgos. '

Todos ellos han sido precedidos de estudios hechos
por ingenieros especialistas, que forzosamente habian de
ser extranjeros en esta primera fase de las investigacio-
nes petroliferas en Espafia. Algo diremos sobre esto en
posteriores articulos. Téenicos alemanes, americanos Y
franceses han dictaminado sobre los terrenos, y no hemos
de decir que a pesar de tratarse de personas de probada
competencia, el resultado no puede considerarse inme-
diato por el solo hecho de efectuar un sondeo.

Aqui queremos hablar algo de la mentalidad de los
profanos que creen que basta con aleanzar 800, 1.000 6
1.500 metros, segiin los casos, para que el famoso scho-
rros surjn potente y magnifico. {Qué error y qué desco-
nocimiento del asunto! Felices podriamos considerarnos
si en un primer sondeo surgiera el petréleo. Sondeo
quiere decir tanteo, busca, auscultacién del terreno, cuyo
previo estudio por medio de la sonda ha de servir para
proceder a implantar otros sondeos en puntos estratégi-
cos relacionados con los primeros, o bien acometer deci-
didamente la perforacién del pozo de explotacin en
vista de los datos recogidos en sondeos anteriores. Asi
se ha realizado en Elorrio (Vizeaya), donde un sondeo
efectuado en 1921 corté un horizonte petrolifero que
di6 300 litros de aceite, aconsejando el establecimiento
de un pozo de explotacién de 508 milimetros de didmetro
inicial que salvara los obsticulos que la sonda anterior,
de 60 milimetros, no pudo vencer. También en Cubillos
(Burgos) después de un sondeo previo se establece uoa
perforadora potente. Infitil decir que estos trabajos, ba-
sados en sondeos anteriores, tienen mis probabilidades
de éxito que un simple sondeo inicial efectuado en una
regién desconocida e inexplorada.

Répidamente, y como obedeciendo a una consigna,
se lanzaron al mismo tiempo cuatro sociedades a la con-
quista del petroleo en Espafia. Sus promotores son dig-
nos de todos los elogios en un pais donde el Estado no
parece dispuesto a efectuar sondeos por petréleo ea la
forma que se efecttia en Italia, por ejemplo, en donde
el Estado ha adquirido 20 equipos completos de sondeo
para investigar las regiones de Ripi (provincia de Roma),
San Giovanni (cerca de Gaeta) y Tramutola (provincia
de Rosilicata), y en Francia, cuyo Gobierno acaba de
votar un erédito de 20 millones de francos para proseguir
los sondeos comenzados y empezar otros nuevos en las
zonas elegidas como mis importantes.

Es de todo punto necesario que el Estado organice
un programa de sondeos por petréleo basado en los es-

tudios amplios y concienzudos que sus téenicos han lle-
vado a cabo. Felizmente, el Cuerpo de Minas ha sabido
darse cuenta de lo que significa para Espafia la posesion
del petréleo y ha desarrollado sus iniciativas en ese sen-
tido; pero, desgraciadamente, ese bagaje cientifico no
signifiecn nada sin dinero para aplicarlo, y en conse-
cuencia es indispensable que se concedan créditos en
cantidad para efectuar sondeos por cuenta del Ectado
o subvencionar en una proporcién determinada los que
efectiien las sociedades particulares con la condicion de
someterse al control de los téenicos del Estado, ponien-
do a la disposicién de éstos cuantos datos recojan en el
curso de los trabajos, cuya recopilaciim constituiria el
inventario geol6gico del subsuelo espafiol, actualmente
desconocido.

El conocimiento de estos datos, composicién de los
terrenos atravesados, su dureza, inclinacion de las capas,
manifestaciones particulares, como venas de gases, agua,

Sondeo petrolifero en Elorrio (Vizcaya).

indicios de aceite, ete., formaria un estudio completo de
cada zona, de la que el Estado podria hacer los cortes
geolégicos correspondientes para ilustrar y servir de
guia a cuantos se lanzasen 4 la prospeccita del petrdleo
en la misma zona o en otras en intima relacién con
ella.

Todo ello es necesario para no cejar en esta campaia
iniciada en nuestrs nacién para la busca del petréleo,
y aungue el capitalista no estd entrenado en esta mate-
ria, no deben desanimarse cuantos se dedican actual-
mente a tan arduo asunto, haciendo comprender al hom-
bre de negocios que el riesgo no es tan grande como a
primera vista parece y que cualquier otro negocio minero
encierra también su incOgnita.

En efecto, hablemos de una mina de carbén o de hie-
rro; con tonelajes enormes cubicados en Asturias, Lefn y
Vizeaya hemos visto y vemos atravesar agudas crisis
a las sociedades explotadoras, acumulando stocks, sos-
teniendo al personal obrero, pagando impuestos y sin
vender mineral o sufriendo precios irrisorios, franca-
mente insuficientes.

Tomemos una mina de plomo, de cobre, de cinc, de
wolfram. Un estudio completo del ingeniero nos dice
que deben efectuarse trabajos. Estos cuestan varios mi-
les de duros; pero el filén puede ser mis estrecho de lo
que se pensaba, puede surgir el agua reclamando la ne-
cesidad de instalar potentes bombas y aun después de
extraida el agua no ser la zona metalizada tan rica como
ge esperaba. Los gastos de enriquecimiento, los transpor-
tes, pueden gravar el producto no sufragando los gastos
de agotamiento. El riesgo subsiste y es de importancia.
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Numerosas sociedades se han constituido con objeto de
explotar estas substancias, y hemos visto desaparecer
algunas después del fracaso. A nadie se le ocurrié decir
en el principio ttm el negocio era malo o que era una
doterias; en cambio, hablando del petréleo, oimos decir
que es negocio caro y de gran riesgo, y hay quien lleva
su inocencia al punto de estar esperando a que surja el
consabido echorros, en algono de los sondeos en marcha,
para en seguida adquirir acciones. Més sensato seria re-
vestirse duﬁmtriutiﬁmﬂ necesario para decir: sAyudemos
todos en la medida razonable y prudente de nuestras fuer-
zas, sin comprometer excesivamente nuestras reservas,
a estas sociedades lanzadas a la conquista del petréleo
con la idea de ver aumentado nuestro capital, =i el pe-

El pozo petrolifero de mayor profundidad (2.273 metros)
en Lake Ferm, West {'irgim'n {Estados Unidos).

troleo surge, ¥ al mismo tiempo habremos servido a la
Patria.»

Pero, naturalmente, el petréleo es un intruso en nues-
tra nacién, nadie le conoce ni quiere conocerle; todos sa-
ben que el aviém, ¢l automovil, el motor industrial re-
quiere gasolina, aceites pesados; pero nadie se preocupa
de saber de démde vienen ni el dinero que sale de Espaiia
para adquirirlos, y, ademés, es tan cémodo decir: 4;Us-
ted cree que hay petréleo en Espafiat jNo oree usted
una casualidad que en un rineén de Burgos, o de Viz-
caya 0 de Navarra se encuentre petréleo?s Y a eso res-
pondemos: ¢Tan casnalidad como la de haber encont ado
potentes capas de carbém en Asturias y Ledn, ricos yaci-
mientos: de plomo en Cindad Real y Jaén, magnificos cria-
deros de mercurio en Almadén, extensos yacimientos
de piritas en Huelva y masa enormes de hierro, de supe-
rior calidad, en Vizeays, que no hubiéramos encontrado
i no los hubiéramos buscado o hubiesen venido a bus-
carlos extranjeros, que también ha ocurrido en algunos
CA808.

464

Por esto, una colaboracién eficaz por parte del gran-
de y del pequeiio capitalista seria de desear para forta-
lecer esta campaifia petrolifera. El gran financiero, in-
teresando a los Bancos en la materia, abriendo créditos
con este objeto, y el pequefio capitalista, aportando
una pequena parte de sus ahorros, proporcionalmente a
sus medios, harfan un gran servicio a la nacién contri-
buyendo al descubrimiento del petréleo. Claro es que para
esto se requiere previamente que en Espafia nos demos
cuenta de lo que esto significa y de que mo existe ninguna
razén para que no haya petréleo, y en cambio existen
muchas razones téenicas de gran valor para que lo hayas,
Con este axioma podemos afrontar la cuestion.

jQué hemos visto que ha ocurrido en las diferentes
naciones actualmente productoras de petréleo!

Primeramente los Estados Unidos, luego Méjico, des-
pués Argentina, posteriormente Perii, Colombia, Vene-
zuela, Chile y fltimamente la América Central, Guate-
mala, Nicaragua, El Salvador, Honduras y Costa Rica.
En todos estos paises hubo escépticos gque no crefan en
la existencia del petrbleo; en Méjico, por ejemplo, hubo.
un reputado ingeniero que llevé su desconfianza al ex-
tremo. No contento con haber dictaminado desfavora-
blemente en repetidas ocasiones sobre la regién de La
Huasteca, arrastrando con sus informes a una gran parte
de la opinién que se mostraba hostil al petréleo, cometid
la ligereza de desafiar a los concurrentes a un Congreso
Geolbgico, al que asisti6é el director de una de las mis
importantes sociedades americanas que comenzaban en-
tomees los trabajos de exploraciin en el distrito de Ebano.
El citado técnico, mostrando un pequefio frasco lleno
de aceite muy denso se dirigié en tono sarcistico a la
concurrencia y en particular a un colega suyo que se dis-
tinguia por su fe en el petréleo mejicano, diciendo: «He
aqui toda la produccién del distrito de Ebano.s En aque-
lla época se producia en aquel distrito mds de medio
millém de barriles al aiio. Su incredulidad le llevé al punto
de ignorar lo que estaba ocurriendo en su pais. Hoy es
Méjico la segunda nacién productora de petrbdleo del
mundo.

En Argentina se descubrié el petréleo en 1908, bus-
cando agua en Comodoro-Rivadavia, y después de dos
afios de tanteos, no sabiendo el Estado a quién perte-
necia ese petroleo, legislé nacionalizando los yacimientos
de petréleo y actualmente Argentina produce 500.000
toneladas anuales.

En todos los demis paises citados, los descubrimien-
tos se suceden y cada dia vemos edmo nuevas Compafiias
norteamericanas e inglesas se instalan en los diferentes
Estados del Sur y del Centro de América, acometiendo
perforaciones de pozos de investigacion.

En Espaiia, donde tenemos actualmente una legis-
lacién minera que nos pone a cubierto, por lo menos
aparentemente, de la intrusién extranjera, prohibiendo
que nuestros negocios mineros sean dirigidos por Conse-
jos de Administracién y técnicos extranjeros, no que-
remos amparar estos negocios y preferimos dejarlos aban-
donados, exponiéndolos al mercado extranjero que, con
satisfaccién, acudiria tan pronto como fuese solicitado.

El valor del petréleo ya no necesita demostrarse y
el mundo ya no se pregunta =i el petrdleo es atil, sino
que lo fmico que le preocupa es saber dénde podrd en-
contrarlo.

Su historia esté sembrada de sorpresas, y desde 1859,
en que el coronel Drake perford en Oil Crezk el primer
pozo petrolifero, que daba 20 barriles (de 159 litros)
diarios, despertando en ¢l mundo extraordinario in-
terés, hasta llegar a la produceiém anual de los Estados
Unidos, de unos 600 millones de barriles en 1922, los
grandes trusts no han dejado de luchar, Recientemente se
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ha descubierto en los Estados Unidos la existencia do
una nueva capa debajo de la que se explota actualmente,
tan rica como ésta, que asegura la produeccién por muchos
afios echando por tierra la leyenda propagada en estos
altimos meses sobre el agotamiento de los yacimientos
norteamericanos,

Solamente California ha exportado en el mes de julio
altimo 2.000.000 de barriles, que representan cerca de
1.900.000 ddélares.

En Europa se busca actualmente petréleo en Alema-
nia, Austria, Italis y Franecia, y en algunos puntos, como
en Hannéver (Alemania)y Broecklabruck (Austria Alta),
s¢ ha descubierto la existencia de petroleo y de gas mine-
ral, confirmindose las afirmaciones tan discutidis del
gedlogo austriaco Mr. S. A. Rock, ya fallecido. Francia
vota sumas crecidas con el mismo objeto, dicta regla-
mentos mineros para la investigacién del petrileo en
Marruecos, Argelia, Tinez y Madagascar. Una comisién
de ingenieros acaba de emprender un viaje de estudios
a Madagascar para comprobar definitivamente los estu-
dios hechos con anterioridad por los ingenieros del Mapa
Geolbgico de Francia.

Esta comisitn, integrada por dos eminentes gedlogos,
M. Bertrand, profesor de Geologia y M. Joleaud, profe-
sor en la Sorbonne a cuyas Ordenes van varios competen-
tes ingenieros, estudiara en la colonia francesa de Mada-
gascar los yacimientos petroliferos, habiéndose concedido
con este objeto una subvencién de 500.000 francos.

En Francia se ha constituido otra comisién de in-
genieros especialistas y gedlogos para estudiar la con-
tinuaciém de los sondeos de la region de Auvergne, en
los Altos y Bajos Pirineos, en las Landas y en el Gers, y
por un decreto del 25 de agosto Gltimo se han concedido
60.000 francos para gastos de la citada comisitn y
1.490.000 francos para el ejercicio 1924-1925 aplicable
a la prosecucién de sondeos en las regiones citadas.

En Italia, el Gobierno ha definido su politica petro-
lifera en el mismo sentido, habiendo ya invertido el

Estado, hasta el afio 1923, més de 6.000.000 de liras
«n adquisiciones de maquinaria, tubos, herramientas y
accesorios; 449.000 liras en gastos gencrales de explota-
oifn y 181.000 liras para andlisis y ensayos de aceites
minerales. Ademds, el Estado ha snbvencionado la socie-
dad «Petrole e Bitumis con 1.600.000 liras.

Otros nuevos sondeos que datan de 1018 han con-
sumido 2.500.000 liras, llegando a un total de gastos de
10.000.000 de liras, que representan un promedio de
500.000 liras anuales para la investigacion del petréleo,
cifra exigua comparada con la importancia que el petrd-
leo significa, pero razonable y fruto de un estudio me-
todico por parte de un Gobierno que desea dar la sen-
sacitm de ocuparse de esta materia.

Y en Espafia, jqué hacemos? Nada.

Vemos como el petréleo ocupa la atencién del mundo,
cémo las flotas guerreras y mercantes transforman pro-
gresivamente sus barcos dotéindoles de motores de com-
bustién interna, o de calderas que emplean el mazowt,
llegando a la cifra actual en el tonelaje maritimo mundial
del 31 por 100 constituido por barcos que ya no emplean
carbén, contra un 21 por 100 en 1914,

Y este progreso alcanza a los barcos de pesca, siendo
objeto de estudio en el Congreso de Boulogne del pasa-
do mes de septiembre, mediante un concurso de motores
especiales Diesel aplicables a los barcos pesqueros.

iQué quiere esto decir! Que cada dia el petréleo
afirma su hegemonia en el mundo, que necesitamos dis-
poner de grandes cantidades de este liquido en todos
los ramos.de la actividad industrial y que pronto ve-
remos establecer en nuestros puertos bases de aprovisio-
namiento de petrdleo que substituyan al carbén.

Debemos, pues, orientar y canalizar nuestros esfuer-
zos en este sentido, no quedando a la zaga de la civi-
lizaci6n. '

En posteriores articulos iremos exponiendo los dife-
rentes puntos que comprende la politica petrolifera a
desarrollar en Espafia.

Manantiales termominerales
Por JUAN HEREZA Y ORTUNO, Ingeniero de Minas

IT
DEL GASTO EN LOS MANANTIALES TERMOMINERALES

Un manantial termomineral es una entidad geold-
gica sujeta, como todas, a nacimiento, vida y muerte;
pero asi como las entidades fisiologicas tienen una vida
muy limitada, en las geolégicas puede contarse esta
vida por centenares de siglos, y si ascendemos en la es-
cala de los Organos materiales que pueblan el universo,
esa vida, cuando se refiere a soles y nebulosas, se nu-
mera por millones de afios, y a veces de siglos; pero
todo ello no es obstécnlo para concebir un limite de du-
racién, no a la materia que los forma, sino al Organo

donde accidentalmente se manifiesta en una evolucion

y actividad constante y regida por leyes cuyos efectos
integrales estamos muy lejos de conocer.

lLos manantinles termominerales se producen con
ocasion de los grandes pliegues orogénicos, acompafia-
dos por erupeiones e intrusiones de rocas hipogénicas,
cuya actividad méxima corresponde precisamente a la

(1) Véass el artioole anterlor en INGENIER[A ¥ COXSTRUOCION ndm. 7, pdg. 310,

época de su produccién; viven mientras estas activi-
dades se manifiestan, y mueren al cesar las mismas;

por eso hemos manifestado que en los terrenos plega-

dos en épocas huronianas y caledonianas se han apa-
gado ya las actividades que durante mucho tiempo de-
bieron existir; que en los pliegues hercinianos se con-
servan todavia algunos manantiales, y que donde
verdaderamente tiene importancia y maltiples repre-
gentantes la actividad hidrotermal es en las regiones
plegadas en época alpina con fuentes que se caracteri-
zan por su gran termalidad y abundancia de mineraliza-
cién con predominio de anhidrido carbénico libre.

El gasto de una fuente es, como se sabe, la cantidad
de agua que suministra en la unidad de tiempo, y este
gasto estd sujeto a variaciones importantes en el tiem-
po ¥ en el espacio. Ea cuanto al tiempo, ya hemos ma-
nifestado que la fuente muere, y muere porque se apa-
ga de un modo lento la actividad endbgena de donde
las aguas toman la mayor suma de termalidad y pro-
ductos quimicos disueltos; pero ademds de todo esto,
de suma importancia en si, sucede también con el tiem-
po que la grieta, superficie o filén hidrotermal, por doude
las aguas discurren, precipita, al disminuir la presién y
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temperatura, una gran parte de las substancias que las
aguas llevan en disolucion sobre las paredes de la grieta,
dando origen a verdaderos depdsitos minerales, y dismi-
nuyendo paulatinamente la seccidn ftil, para la circu-
lacion de las aguas, en el filon hidrotermal. Unidas estas
dos causas, a saber: disminueién de la actividad endd-
gena y disminucién de la seceitn til en el filon hidro-
termal, se llega con el tiempo a la total desaparicion de
la fuente.

Pero agregibamos—y esto es de aplicacion a cual-
quier momento en la vida del manantial—que el gasto
disminuye también en el espacio.

El teorema de Bernoulli, fandamental de la Hidriu-
lica, rige, como sabemos, las condiciones del movimien-
to de un filete liquido bajo la accién de la gravedad. En
virtud de ese ‘eorema, la funcion

conserva, como su segundo miembro indica, un valor
constante en todos los puntos del filete recorrido por el
liquido.

Sea (fig. 1.%) OM un tubo imaginario y elemental
dentro de una vena fliida que partiendo de un origen,
0, termina en un punto, M, en el cual quieren estudiarse
las particularidades del movimiento. Sean v la veloci-
dad, @ la seccién de la vena en el punto M, r la resiz-
tencia tangencial o perdida por unidad de longitud, =
el peso del m? de liguido a 49 centigrados, ds el ele-
mento de longitud del tubo o filete fluido, y = la altura
del centro de gravedad sobre un plano de comparacién,
La resistencia, », se expresa por una funcion

r==xX [v),

susceptible de adoptar formas diversas, pero crecien-
te siempre con la velocidad; en esa expresion, X repre-
senta el perimetro de la seceidn.

Un tubo piezométrico en el punto M nos daré: i: -+ 0

sea la altura piezométrica. Si en el tubo MM’ abrimos
un orificio en el punto M’ hasta donde llega el nivel
del liquido en el régimen supuesto, es evidente que no
habria gasto; pero si descendemos con el orificio hasta
aproximarpos a M, el gasto aumenta desde O hasta un
maximum en el punto M.

En efecto; ayliqnemns la ecuacién [ 1], no ya entre
los puntos O y M, sino entre O y un punto cualquiera,
M entre M y M’, y resultard que por la supresién de
un trozo de tubo, M ' M ', desaparecen una poreidn de tér-
minos de la integral esencialmente positivos; disminuye
también Z, que se contard sicmpre derde el punto va-
variable M’ hasta el plano de comparacion; p seri
constante e igual a la presién barométrica, puesto que
se vierte siempre al aire libre, resultando, en definitiva,
que v debe aumentar.

Como en la férmula del gasto

2] L=ww,

w permanece constante, puesto que suponemos el tubo
de igual calibre en toda su altura, resulta lo que nos ha-
biamos propuesto demostrar, es decir, que el gasto au-
menta cuando desciende el nivel de emergencia de una
vena flhida en movimiento; y como este razonamiento
puede extenderse a todas las venas elementales que
podemos suponer como integrando el eaudal de una fuen-
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te cualquiera, se deducird, de igual modo, que ese cau-
dal aumenta o disminuye segiin que bajemos o subamos
validos de medios actificiales, el nivel de emergencia del
grifo.

Fs ésta la principal circunstancia que debe tenerse
en cuonta, no s6lo cuando se trate de captar el caudal
de una fuente cualquiera, sino también cuando se trate
de aumentar y corregir las deficiencias del gasto en ma-
nantiales ya en explotacién para servir, en cuanto sea
posible, las exigencias de las necesidades plblicas.

CAPTACTON Y CORRECCIONES DEL GASTO EN MANANTIA-
LES TERMOMINEEALES.

No entra en nuestros cileulos el hacer una descrip-
ciém de los procedimientos usuales de captacion de fuen-
tes y manantiales termominerales. El asunto es tan com-
plejo, que bien puede decirse que se puede poner a con-

0

4 Plersa de commparacion

Figura 1.*

tribucion en su desarrollo todo el arte de la mineria con
su complicada trama de pozos y galerias, y a veces
también las més audaces concepciones de la Ingenieria
aplicadas a la construccién hidréulica. Es claro que en
la mayoria de los casos se consigue el objeto deseado
con pozos y traviesas de facil ejecucién y de muy limi-
tadas dimensiones; pero enando los manantiales brotan
en el fondo de un lago o cauce fluvial, o surgen por un
complicado sistema de diaclasas ocultas bajo una capa
de sedimentos de espesor variable, o cuando el filén hi-
drotermal es simplemente sospechado por la analogia de
la formacién geolégica con otros ya conocidos, entonces
puede y debe el ingeniero poner a contribucién del pro-
blema que trata de resolver toda su ciencia y toda su
experiencia. Tal es ¢l caso en los métodos fundados en
el juego de las presiones hidrostéticas reciprocas, aplica-
dos por vez primera en 1840 por el inspector general
de Minas M. Frangois a las captaciones de Ussat,
gobre la orilla derecha del Aridge, Nuestro objeto prin-
cipal es el de dar a conocer estos métodos, de los cuales
podifan obtenerse sélidas ensefianzas para la captacion
racional v cientifica de un buen namero de yacimientos
termominerales; pero antes de ocupamos en la deserip-
cifm de estos métodos, verdaderamente geniales, es ne-
cesario hacer algunas consideraciones que, de un modo
general, pueden aplicarse a gran nimero de casos.
Es cosa corriente entre propietarios o concesionarios
de yacimientos termominerales el mirar sus fuentes con
un santo temor en el sentido de que alli no se puede
tocar, constituyendo una osadia sin limites el solo pen-
samiento de intento parecido. Bien mirado, cuando se
tiene un venero de riqueza como el que brindan de or-
dinario las fuentes termales, ¢ para ponerse serio ante
la idea de que pudieran perderse o aminorarse mane-
jadas por gentes incompetentes; pero no hay que exa-
gerar tampoeo la nota, e imbuidos por ese temor, cru-
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zarse de brazos viendo disminuir el caudal de las fuen-
tes, cuando, aplicando procedimientos cientiticos, pu-
diera remediarse facilmente el defecto. Evidentemente
hay entre ambas posiciones extremas un término medio
racional, que consiste, en otros paises, en la interven-
cibn oficial alli donde el interés privado retarda o di-
ficulta las exigencias del pablico.

Las captaciones de fuentes termominerales difieren
notablemente, segiin que el grifo sea accesible o in-
accesible; en este altimo caso es cuando se aplican proce-
dimientos més o menos complicados, en los cuales pre-
cede, por regla general, un sistema de sondeos, a fin de
determinar la posicion y demis circunstancias del grifo
o grifos de los veneros.

En el caso de que los grifos sean directa o facilmente
accesibles, envon-
ces log procedi-
mientos de cap-
tacibn son mu-
cho més senci-
llos, si biem mno
nos podemos
nunca eximir de
aquellas precau-
ciones cientificas
que tiendan a la
conservacion del
candal con el mé-
ximum de cuali-
dades fisicas y te-
rapéuticas, pues
facilmente se
comprende que la
derivacion de
parte del candal
en pura pérdida,
la disminucién del gasto por malas condiciones de la
captacién, las acciones oxidantes en aguas que conviene
resguardar, las pérdidas evitables de gases en disolucién,
o la mezela con aguas superficiales, son circunstancias
mAs o menos remediables en toda captaciém racional,
pero que pueden producir pérdidas econémicas de con-
sideracion cuando estos asuntos se tratan por personas
que desconocen los resortes quimicos y geolégicos, que
deben siempre tocarse en la forma y razén oportunas.

Las aguas buscan siempre para su recorrido los ca-
minos méis fhciles y para su emergevcia las lineas de
menor resistencia, y asf, es muy corriente que los mejo-
res y mis abundantes manantiales surjan al borde o en
el cance mismo de rios, arroyos y valles; es més, si la
fractura por donde circulan las aguas prestd en sus co-
mienzos un camino ficil para que las aguas brotaran a
media ladera, la obra lenta, pero ininterrumpida, de la
circulacién va aminorando el pivel del grifo hasta re-
ducirle al minimo nivel a que se presten la configuracion
topogrifica del terreno y la naturaleza geolégica de las
rocas por donde se establece la superficie hidrotermal.

Ksta disposicién, que, como decimos, esaquella a que
tiende la Naturaleza, es también la que proporciona el
méximum de gasto o caudal. Todavia la captacidn exi-
gird un descenso en el grifo, que podrd anmentarse en
el curzo de la vida del manantial cuando las necesida-
des de la explotacién aconsejen un aumento en el caudal;
pero ello obligard, con mayor esmero a cada variacion,
a evitar cuidadosamente la posibilidad de mezela con
Ins aguas dulces de superficie, que, llamadas hacia la
zona de drenaje, habrian de desnaturalizar las cualida-
des de las aguas.

Consideremos el caso méds sencillo de captaciin, o
sea aquel en que nos encontremos en presencia de un

Figura 2.%

solo grifo perteneciente a un verdadero filén hidroter-
mal. Estas captaciones se han verificado, desde los més
remotos tiempos, de im modo intuitivo, por medio de
gencillas fosas o0 excavaciones de poca importancia; pero
tocados los que han intervenido en estas captaciones de
aquel temor que consiste en eludir todo elemento o fac-
tor desconocido, se han colocado sobre el grifo mismo,
en la mayoria de los casos, para tener siempre a la vista
el tesoro cuya pérdida se trata de evitar, sin considerar
que estos procedimientos constituyen una viciosa préc-
tica, con mds inconvenientes que ventajae.

En efecto: sea en la figura 2.® b el grifo accesible de
un filon hidrotermal; ab, cuya captacién tratamos de
afectuar mediante la fosa o excavacion, F, y compare-
mos eswe procedimiento con aquel otro que consistiria
en llegar al filon hidrotermal por medio de un pozo, T,
una labor de través, T, y un barreno de sonda, 5. En
el primer caso, obligados a practicar la excavacién sobre
el mismo filém hidrotermal, hay que evitar cuidado-
samente la caida de escombros en la grieta filoliana,
cosa que podré o ho conseguirse, por mucha que sea la
cautela con que tales operaciones se practiquen; de otro
lado, la vida de la captacién serd mayor en el segundo
caso que en el primero, toda vez que el nivel s de la
acometida es més bajo que el . Suponiendo que la dis-
posicién de las labores hubiera permitido colocar al mis-
mo nivel las tomas b y & de uno y otro sistema, resul-
taria siempre que el gasto en el primer caso seria mi-
ximo solamente en el momento inicial, supuesta vacia
la cubeta de captaciin; pero después, y a medida que
In carga sobre el grifo & fuera aumentando iria dismi-
nuyendo el gasto, segim se deduce de las férmulas [1]
vy [2]. En el segundo sistema, la regiém inferior del
pozo, m, recoge las aguas de modo que no graviten
sobre el filin hidrotermal. Pero hay algo todavia mis
importante que lo que llevamos dicho, con serlo mucho
lo que al gasto se refiere, y es que estas excavaciones,
por sencillas y modestas que sean, constituyen un dre-
naje, no sélo para las aguas termales, sino también para
las filtracioncs superficiales; y en ese caso son obligadas
lag obras a.daﬂumll;s de hormigén o mamposteria, tanto
en la cubeta, F, como en el sistema adoptado para la
segunda disposicién. Aqui puede trabajarse con todo
desahogo, puesto que la independencia de las obras y
el filém hidrotermal es completa y absoluta hasta el mo-
mento final de la captacién, en que se practica el ba-
rreno de sonda, &; en ¢l caso primero las obras hay que
practicarlas en el interior de la cubeta, F, con riesgo
evidente de producir en el filon hidrotermal perturba-
ciones, mucho més trascendentales de lo que puede su-
ponerse, por la caida en el mismo de cuerpos extrafios.

La ventilacién es cosa a que se debe atender con es-
pecial enidado en los trabajos de captacién, tanto miés,
cuanto que un gran nimero de yacimientos o fuentes
abundan en anhidrido carbénico, y de este modo la
fosa F, por poca que sea la profundidad alcanzada, exi-
ge una ventilacién activa, mientras que las labores de
que nos valemos para la captaciom exterior al filon hi-
drotermal no exigirdn ventilacién en la mayoria de los
egs0s, v de exigirla en alguno no habrd necesidad de
éstar pendiente, como en el primer caso, de la aceidn fn-
nesta del anhidrido carbdmico.

Aun cuando ya hemos manifestado que es éste el
caso elemental que en una captacién puede ofrecerse,
s¢ deducen de él consecuencias y ensefianzas de carde-
ter general aplicables, en mayor o menor grado, a casos
més complicados de aprovechamientos hidrotermales.

En lo que va a seguir nos ocuparemos de los casos, tan
interesantes como poco empleados, donde se ponen en jue-
go para la captacion las presiones hidrostéiticas reciprocas.
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Los conductores de vehiculos y la fijacion de las aptitudes
profesionales
Por CESAR MADARIAGA, Ingeniero de Minas

En reciente articulo llamaba la atencién acerca de la
necesidad de investigar la capacidad de los conducto-
res de vehiculos por un procedimiento més racional, y
una racha de accidentes ocurridos en estas tltimas se-
manas, coincidiendo con el irafico intenso por carrete-
ras de turistas y veraneantes, ha subrayado elocuente-
mente aquella opinion.

Al desear que se adopte un procedimiento mis racio-

Figura 1.8

nal para dicha investigacién, valoro ya un poco bend-
volamente la organizacién presente de estas cosas, pues
en realidad no se sigue procedimiento’alguno, como no
sea que se tenga por tal el etests archicientifico, con-
sistente en un paseo por una avenida o calle de més de
cinco metros de ancho, en cuyo recorrido queden los fa-
roles intactos, o bien una vuelta rapida o diez por hora,
gin tropezar con vehiculo alguno ni atropellar a nadie,

Ya hemos visto en el ligero trazo que hemos dibu-
jado en el articulo anterior lo que se hace en algunos
paises y la repercusién del resultado obtenido sobre
otros, incluso sobre el nuestro, donde en la actualidad
se efectiian en Barcelona eximenes racionales de los
conductores de autobuses, de cuya téenica y resultados
puedo anticipar algo a los lectores de esta Revista, gra-
eing o la amabilidad y desinterés del doctor Mira, auto-
ridad reconocida en toda Europa; algo que demuestra
la significacién del Instituto de Orientacion Profesional
de Barcelona, en cuya fundacién tomé tan importante
parte su actual director, Sr. Ruiz Castelld, socidlogo
bien conocido en la capital catalana.

Antes de hablar de este caso concreto, tan a la mano
y tan a propésito para salir al paso de los que miran
estas cosas de orientacion y seleccién profesional como
selucubraciones cientificas» o como ecosas gue no sir-
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ven para nadas se me escapa decir algo que no me atre-
vo a tratar a fondo por miedo a salirme de la jurisdic-
cion ordinaria.

Sabido es que todas las aptitudes necesarias para
ger un buen conductor de vehiculos se suelen tener muy
en cuenta cuando se trata de aviadores, quizd porque
el accidente debido a Ia impericia recae em el mismo
causante. Las necesidades de la guerra han puesto aun
mis de relieve este hecho por
otra serie de consideraciones
que no son de este lugar.
En Espaia se ha querido ha
cer algo, puesto que hasta se
han traido aparatilos para
ellos, que hoy yacen en uua
vitrina. Cientifica o empiri-
camente se han seleccionado
algunas veces nuestros avia-
dores después de seguir los
cursos reglamentarios; sé
también que alguna vez se
ha propuesto a la superiori-
dad no autorizar a volar a
determinados candidatos; sé
también que la superioridad,
atendiendo a razones desco-
nocidas, no ha hecho caso de
la propuesta de personas co-
nocedoras del pano, y sabe-
mos, por Gltimo, que casi to-
dos estos seleccionadog han
muerto en pocos afios vieti-
mas de accidentes.

Si en vez de aviadores se
hubiera tratado de chauffeurs
o chéfers, la consecuoncia no
se veria tan clara, porque se
repartirin en varios muertos
y heridos por diferentes ciudades y carreteras, y mul-
tiples pesetas en sendas facturas por reparaciones.

Pero volvamos al caso conereto del ensayo de Bar-
celona.

El Instituto de Orientacitn Profesional de esta ciu-
dad se dirigié al Ayuntamiento solicitando se les en-
viara a reconocimiento y seleccién los chéfers desti-
nados a conducir autobuses por las calles de dicha ciu-
dad. El Ayuntamiento, con un criterio que le honra,
aceptd la propuesta, y hoy pasan de ciento los indivi-
duos sometidos a examen, v la estadistica de accidentes
es sensiblemente menor que en las ciudades de Europa,
en que no se efectiia esta seleccion.

El problema de seleccidon del conductor de automo-
viles es relativamente sencillo, porque es uno de los pri-
meros que se han resuelto y sobre ellos se ha escrito ya
mucho describiendo las diferentes téenicas. Solamente
existe la gran dificultad de que casi todas las técnicas
ge basan en copiar la realidad de la manera mas exacta
posible, y comono puede hacerse el examen metiendo al
candidato en un automévil con palancas, volantes y
miembros del individuo provistos de aparatos de medi-
da y registradores que vayan anotando las personas
atropelladas, los choques con otros vehiculos, ete., es
menester contentarse con simular la realidad en el ga-
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binete de trabajo por medios artificiales, como pantallas
de proyecciones cinematogrificas y automdadviles de
scamelos,

lastalaciones de éstas causarian admiracin, salpica-
da de bondadosa sonrisa, en todo buen espafiol 21 no hu-
véramos despavoridos al conocer el precio de todo ello.

Nuestras beneméritas Empresas de autobuses di
rian que era mis barato pagar reparaciones e indem-
nizaciones puesto que el factor moral no se tiene pre-
sente en contabilidad.

Hay que contentarse, pues, con medios més senci-
llos, v asi después del reconocimiento médico en el que se
aprecian las condiciones sensoriales del individuo, agu
deza visual, percepeion de colores, oido, ete., se exami-
nan en el candidato, como condiciones importantes, la
percepeiin de velocidades, la

visual, ¥ una sombra de pena invadia nuestro espiritu
cuando lo velamos desaparecer, y pensibamos en que
romanticamente nos habiamos de contentar en lo suce-
givo con hablar del tornillo C o la llave D del conocido
aparato de Eunkenberg.

Los aparatos empleados en Barcelona son el tagqui-
bradiscopio (fig. 1.%), para medir las reacciones simples
y asociativas; el aparato de Pierkowski (fig. 2.3), para las
reacciones electivas, y un dispositivo oscilonenmopré-
fico para estudiar la emotividad del sujeto.

Con los dos aparatos primeros se puede hacer un es-
tudio muy completo, no sblo de los tiempos de reac-
ciém, sino del tipo y preocision de la reacecién, y aun de la
misma emotividad del sujeto si, como hace con gran
acierto el doctor Mira, introduce sefiales perturbadoras,

rapidez y precigion de las
reacciones Geulo vy audimoto-
ras, ¥ el grado y tipo de la
emotividad del sujeto.

Evidentemente la aprecia-
ciom de velocidades, compa-
rando la propia con la de
otros vehiculos u obstéculos
que pueden interponerse, es
la principal actividad del
conductor en marcha. Es cosa
que se ha tenido poco en
cuenta en el Extranjero, qui-
zh por el mayor lujo de ins
talacién, que pretende lograr
todo por el examen sintéti-
cO; por esto es interesante el
sencillo y barato aparato que
ha ideado el doctor Mira con
aquel objeto.

La técnica operatoria podré
verla con detalle el lector en
trabajo que en breve publi-
card su autor. El aparato se
compone de una mesa de cna-
tro metros y medio de largo
por cuarenta centimetros de
ancho, sobre el que pueden
caminar tres tacos de madera
deslizéndose por ranuras longitudinales paralelas en la
direceiéon y con la velocidad que se desee, De este modo
se puede ver cémo caleula el examinando el lugar de
cruce de unas con otras, el lugar de alcance, ete.

Aunque el aparato es extremadamente simple y tie-
ne el inconveniente de que sitta al sujeto en situaciin de
reposo, circunstancia bien alejada de la realidad, parece
que da resultados excelentes al contrastar con el trabajo
del individuo en servicio. Desde luego el sujeto debiera
estar también en marcha real y simulada; pero la insta-
lacién para lograr esto seria, como hemos dicho, costoza.

Para investigar la rapidez y precision de las reaccio-
nes oculares y auditivas se puede emplear un cronoscopio
que, como el de Hiss, se presta para estas investigaciones;
pero con razén se lamenta el dootor Mira de que hay uno
excelente en Barcelona convenientemente enfundado
en una vitrina del Museo Pedagégico Experimental.

Tl‘H]i'J.-I. hemos lm.&ar]n por ]:mlent,mrimws parccidus
desde que como estudiantes nos ensefiaban ciertos
aparatos polvorientos en que el distinguido profesor
iba tocando con sumo earifio, no exento de temor, uno
y otro tornillo para demostrarnos su familiaridad con
un chisme tan complicado; una curiosidad y avidez de
estudiante nos incitaba a mirar todo aquello de cerca
en los breves momentos que estaba a nuestro alcance

Figura 2.*

esto es, sefiales a las que no debe reaccionar el sujeto.
Asi, por ejemplo, en el taquibradiscopio el sujeto recibe
la orden de reaccionar a las sefiales rojas y azules y no
reaccionar a la verde.

iste modo de operar pone al sujeto en un estado
de emotividad muy conveniente para aproximarse a la
realidad.

Con el aparato de Pierkowski, en el que aparecen por
doce ranuras distintas otias tantas seilales y en el que
el sujeto debe oprimir el botén correspondiente a la ra-
nura por la que aparezca la sefial, se puede estudiar co-
modamente la influencia de la fatiga, cosa bien impor-
tante para el conductor de vehiculos, sobre todo el des-
tinado a la circulacién en grandes cindades.

Las fotografias que acompafian este articulo dan
idea de la relativa modestia de la instalacién. La orea-
citm de un laboratorio en cada capital de provineia no
seria, ni mucho menos, prohibitiva, y la autoridad gu-
bernamental estd llamada a hacerlo ¢ino quiere apare-
cer responsable por omisién de las tres cuartas partes
de los accidentes que ocurren por esas calles y carrete-
ras de Dios. jEsperaremos alin cincuenta afios para
adoptar este procedimiento racional y preferiremos
aceptarlo con ese retraso de «fases con que acogemos
todo progreso?

469

i
e,

= 1

FITNDACH )N
IVANELO

TURRIAND




+ Bibliografia

Revistas

Ferracarriles.

Constatations effectués au cours
d'un voyage d'études relatif a 1'ex-
ploitation des chemins de fer a I'aide
des automotrices Diesel-electriques
Polar-Deva, en usage en Suéde./ Ke-
vue Géndrale des Chemins de Fer,sep-
tiembre de 1923, pig. 187.)

M. R. Jourdin, {iufu de explotacién de
log ferrocarriles del Suroeste de Francia,
ha roalizado recientemente un viaje de
estudio por Suecia, efectuando numero-
sas ohservaciones, tanto sobre la marcha
do las automotrices Diesel-eléotricas, uti-
lizadas por los ferrocarriles del Estado de
dicha naeién, como sobre la fabricacion
de los principales elementos de las mis-
mas en los Casas Aktiebolaget Atlas Die-
sel v Allminna Svensko Elektriska Ak-
tiebolaget (A. B. E. A.).

En el articulo que resefiamos presenta
gran cantidad de datos numéricos reco-
gidos durante dichas observaciones, que
no reproducimos por su mucha exten-
sién, y establece las siguientes conclu-
slones:

La concepeidn y la construceidn de aste
sistema do traccionsobre vias [drreas me-
rocen atencidn detenida.

Fsto sisterma ha salido del periodo ex-
perimental. Se ha llagado & una gran per-
fecoidn, tanto en lo que es refiere o Ia
solides ¥ resistencia de sus diversos 6rga-
noe como on lo relativo a la sencilloz de
1a conduecion, reduccién de los gastos de
traccién y conservacin.

Los gastos de adquisicién de estas au-
tamotrices son probablemente supario-
res o los de otros tipos de vehiculos con
motor para traccién sobre vias [érreas;
poro se amortizan muy ripidaments gri-
cins a las grandes econcming ue &8 res-
lizan durante el servicio.

Este sistoma de traccién estd muy in-
diendo para todas las lineas, de vin anoha
o eatrecha, de trdfico medio o pequeilo.

Varios divectores de lineas en que se
utilizan estas automotrices opinan que
destinando todas las economing que con
pllas s# consiguen a la amortizacidn del
material, éste s¢ puede conseguir en un
serjodo de cineo afios, partiendo de una
Ln.-ha de 150 kildmetros-trenes durante
trescientos dias al abo.

Indica que on los paises donde el pro-
curarse aceites minerales pesados sea di-
ficil, ¢stos pueden ser substituidos imr
aceites de esquistos o aceites vegetales,

Actualmente se trabaja con gran -
tensidad en la produccién y la utiliza.
cion de aceites de esquitos y vogetales
on los motores de combustidn interna, ¥
en la reciente Exposicidn Internacional
de Combustibles Liquidos de Paris se han
podido observar los grandes progresos
que en este sentido s¢ han realizado, y
que de dia en dis van aumentando.

Bl sistema Diesel-eléotrico puede oon-
gidorarse como intermedio entre la trac-
cibn por vapor y la traccidn eléotrics,

Para dar una idea del valor de las an-
teriores conelusiones del Sr. Jourdin, di-
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remos que este sefior visitd siete redes,
gon 913 kilémotros de lnea en explota-
oién y en los que funcionaban seis auto-
motricos de 75 caballos, tres do 120, tres
e 160 v dos de 2560.

La primers de estas automotrices am-
pezd o prestar servicio en septiembre de
1913,

Ingenieria clvil,

Griia flotante con accionamiento
Diesel-eléetrico. (Teknisk Tidskrift,
18 de agosto de 1923.)

A la Direceién del puerto de Estocolmo
{Suecia) se ha suministrado recientemente
una gria flotante para carga y descarga
de carbdn, mineral, ete. La gria, que es
giratoria, va colocada sobre un carro que
puede moverse & lo largo de una via de 10
metros de longitud sobre la cubierta del
hontén, con lo cual se evita la necesidad
ha frecunentes traslados del pontén duran-
te el trabajo. La potencia elevadora de In
gria o8 de 8 toneladas, incluido el peso de
Ia cuchara. Una cuchara pars carbdn posa
unas 3,3 toneladas, y Ia cabida es de 3,2
metros cibicos aproximadamonte.

Para ¢l accionamionto de una gria de
otta clase se pueden utilizar dos sistemas:
accionamiento directo por miguina de va-
por 0 accionumionto por motores eléotri-
cos. En esto Gltimo easo ea desde luego
}'jmfarihlr' emplear un motor Diesel como

uerza primaria pars la produceién de
enargia elédetrica. El primer sistema, que
hasta shora ha #ido el corriente, cs mis
spondmico en onanto al eosto de la insta.
lacidn. Por otra parte, se puede demos-
trar que el sistema Diesel-eléetrico, por lo
que se¢ refiere al gasto de explotacin, es
mis ventajoso que el sistema de vapor,
tanto mds cunnto mayor sea el tiempo de
trabajo durante el afio. Asi, por sjemplo,
wara un servicio de mil quinientas horas
«Elurnntn un afio, el gasto total (interds v
amortizacion del eapital, combustible,
wrsonal y entretenir iento) por tonelada
de ecarbin descargada o8 un 20 por 100
mas elevado para una gria accionada por
méquina de vapor que pars lo misma gria
econ accionamiento Diesel-eléetrico, Ade-
mas, ol servicio eléotrico ofrece grandes
ventajas en lo que se refiere a facilidad de
r aniobra, accionamr iento eléetrico del ca.
brestante para ol traslado del pontén, ete,

El articulo da detalles de la construe-
gién de la gria giratoria, de la central
eléctrica y del pontdn, de todo lo cual to-
mamos los siguientes datos: La cabina del
conductor estd colocada en la parte supe-
rior de la gria, desde donde e fécil vigi-
lar los movimientos. Debajo, en la misma
gria, hay una caseta conteniendo los cua-
tro motores: poara la elevacion de la ca
(100 HP.}, para el movimiento giratorio
(30 HP.), para el movimiento del earro
(30 HP.)y para la elevacién del brazo de
la gria (20 HP.).

En una caseta fija sobre el pontén va
instalado el motor Diesel de 200 HP., di-
rectamente ncoplado o un generador de
corrients continua de 120 kw. v 220 vol-
tios. Para el alumbrado, etec., se ha previs-
to un grupo motor-generador, combinado
econ una bateria que suministra corriente
continua a 24 voltios. El pontdn [leva un
depdsito de aceite con cabida para 20 to-

neladas, correspondients & un servicio do
mil doscientas horas, Por lo tanto, la gris
flotante no necesita aprovisionarse de
combustibles mas que una o dos veces al
Aafio.

FEl pontédn estd construido de chapa de
neero y perfiles laminados. Sus dimensio-
nes son 32 = 13 x 2.3 moetros. Lleva un
cabestrants accionado por un motor elée-
trico de 9 HP.—R. L.

Magnetismo.

Les nouveaux alliages magnéti-
ques américains, (L Industrie Elec-
trigue, 26 de agosto de 1923, pagina
305.)

Los ingenieros de los laboratorios de
la Amorican Telephon and Telegraph
Company y de la Western Electrie Com.
pany descubrieron, hace algunos aiios,
que ciertas aleaciones hierro-niquel, des.
puéds de sometidas & tratamientos tér-
micos adecundos, poseen propiedades
magnéticas verdaderamente extraordi-
NArias,

Estas propiedades se presontan, en ge-
neral, en todas las aleaciones hierro-ni-
gquel que contienen un 30 por 100 de ni-

uel o mds; pero aleanran su mdximo

ﬂesnrrcﬁln cuando la proporcién de este
altimo metal oscila alrededor del 80
por 100, Con esta composicidn se ob-
tiene, para campos de intensidad mag-
nética muy débil, una permesabilidad mu-
chisimo mayor que todas las obtenidas
hasta el dia con otros metales.

Lo# ingenieros americanos han dado
A estas aleaciones el nombre de permal-
loy, quo nosotros podrinmos traducir por

eacion.

Tin estos Gltumos afios #e han roalizado
y publicado, principalimente en América
y Alemania, gran cantided de trabajos
sobre el permalloy, resumidos en el ar-
ticulo ques resefinmos.

El permalloy so prepara en erisoles, v
su composicién es la siguiente: Ni, 78,24;
Fe, 21,35; C, 0,04 &, 0,08; L, 0,035;
Mn, 0,22: Co, 0,037; Cu, 0,10. Los lin-
gotos s trunsforman en varillas, alambres
y cintas de formas y dimensiones varia-
das, pero generalments pequefias (me-
nos de 3,2 milimetros de ancho y 0,15
milimetros de espesor), & fin de obtener
una superficie mixima con un volumen
minimo, lo qua es muy convenients para
las operaciones de los tratamientos tér.
micos posteriores.

El tratamiento témmico que mejores
resnltados ba dado es el sigiente: calen.
far & 000° C, dejar enfriar durante una
hora, volver a calantar hasta 600" C, re-
tirar o] permalloy del hormo rdpidamente
y dejarlo enfriar sobre una placa de cobre
a la tempernturn ambiente; durante Ia
primera }mn de la operacién hay que
proteger ol metal contrs la oxidacién.

El permalloy asi preparado (Ni, 78,5
Fe, Ei,ﬁ] presenta a la temperatura or-
dinaria una permeabilidad inicial de
12.000 unidades (se ha llegado a la cifra
de 13.000, o sea unas 30 veces la permea.-
bilidad del hierro ordinario), y aungue
el valor de saturacion es comparable al
del hierro, esta aleaciin se aproxima &
olla en el campo magnético terrestre,
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8o han llegado a obtener permeabili-
dades de p = 80000; esta cifra no os
excepcional para el permalloy y, sin am-
bargo, &s muy superior 8 los mayores vi-
lores corseguidos con acero al silicio.

El estudio de las propiedades mecani-
cag del permalloy no ’i‘m revelado particu-
laridad alguna; (nicamente desde el pun-

to de vista de sus propiedades magnéti-
cas presenta el Tavnnlin/ caracteristions
sorprendentes. El descubrimiento del per-
malloy repressnta el ingeniero la rea-
lizacién de resul que hasta hace poeo
so condideraban como imposibles.
También ea de un gran interés para ol
inveatigador cientifico, puesto que le pro-
porciona medios de estudinr, como hasta
ahora no se ha podido hacer, las relacio-
nes que existen entre las propiedades
magnéticas y la presidn, la imanacidn,
otedtora. El permalloy también nos de-
muestra que el magnetismo del hierro no
estih ligado & la estructura del metal de
la misma forma que #us restantes pro-
piedades fisicas y quimicas; ademis, su
extraordinaria sensibilidad pone a nues-
tra disposicién un potente medio de in-
veatigacidn para los estudios magnéticos,

Varios.

Office-Building Live Loads. (En-
gineering News-Record, vol. 90, pé-
gina 584.)

Esto articulo estd basado en un estudio
realizado por Mr. C. T. Coley, director
del Equitable Building, de Nueva York,
por encargo de la Comisién del Cadigo
de la Construceion, nombrada por el de-

rtamento do Comercio de los Estados
E?I'-idm.

El objeto de oste estudio era determi-
nar las oargns mdximas, minimas y me-
dias que acthan sobro los pisos de las ofi-
cinas y despachos corrientes, la naturale-
za y distribucidm de estas cargas y su rela-
vidn con las hipétesis generalmente admi-
tidns,

Bo determind el peso de mushles vy mer-
cancins y su situacidn respecto a tabiques
y vigas.

Para hacer todas estas determinaciones
ea escogieron tres clases de pisos eon ear-
pas ligeras, medias y pesadas, respectiva-
mente, y otras oficinas con enseres extra-
ordinanamente pesados; el estudio com-
Elem comprendid en total mis de 200 ha-

itaciones, Cinco hombres equipados con
abundante material de basculas, etodte-
ra, anplearon varios dias en recoger los
ilatos.

El peso de las personas so {ijé en 08 ki-
lo o& { 150 libras), ¥ no se tomd en con-
sideracién ni el de los radiadores ni el de
los tabigues,

Los resultados mostraron que para car-
gas superiores a 122 kilogramos por me.
tro cuadrado (carga media) la distribucidn
ora muy variable, acumuléndoss la mayor
parte del peso cerca de las paredes y apro-
ximfndose la carga real a la media cerca
dal centro de la habitacidn,

De todas Ins habitaciones examinadas
la que dié mayor carga fué una bibliotoca
con estanteria de acero—que ocupaba
casi todo ol espacio, dejando libres Gnica-
mente unos pequefios pasillos—de 3,560
motros de altura. La carga, al hacer la do-
terminacién, resultd ser de 377 kilogra-
mos por metro cundrado; pero con todos
los estantes llenos esta cifra 11 ia alos
424 kilogramos por metro cuadrado,

Se encontraron ocho cajas de candales
de mis de 400 kilogramos de peso, lle-

gando a los 1.930 kilogramos la mas pesa.-
da de todas ellas.

Se encontraron crujias adyacentes con
cargas superiores a 122 kilogramos por
metro cuadrado, pero sin que nunca éstas
llegaran o los 1835 kilogramos por metro
enadrado.

De todo esto se deduce que pueden re-
ducirse las cargas que hasta ahora se ad-
mitian en los edificios construidos para
oficinas, Fl Equitable Building ha sido

oyectado suponiendo cargas de 488 ki-
ﬂrgrmnna por metro cundrado en el pri.
mer piso; de 366 kilogramos por metro
cuadrado on los resiantes.

En resumen: en 193 oficinas las cargas
variaron entre 4,2 y 270 kilogrumos por
metro cuadrado, con una media de 57. En
catoreo oficinas el minimo era de 104 kilo-
gramog por metro coadrado, el miximo
de 382 kilogramos vy la media de 207 kilo-

Eramos,

The industrial applications of the
electric furnace. (Engineering, 31 de
agosto de 1923, pig. 2567.)

La= principales caracteristicas del hor-
no eléctrico son: caldeo regular y constan-
toy ilacién autdémibtioa de la tempera-
tura, eircunstancias que reducen sl coste
E,' favorecen la obtencidn de un producto
sien acabado.

La primera aplicacién industrial del
horno eléetrico tuvo lugar en Cleveland
{Estados Unidog) en 1885 por la Cowles
Smelting and Aluminium Company, si
bien el primer horno eléctrico fué cons-
truido en 1810 en Filadelfia por Hare,
quisn con {Jﬂﬂ.ﬂ Volta llegé a obtener car-
buro de caleio,

Desde entonces el horno eléctrico se ha
extendido considerablemente, habiendo
eontribuido a ello los perfeccionamiantos
de la produccitn ¥ el transporte de ener.
gia eléotrica. En sus primeros tiempos Ia

wincipal aplicacién del horno eléctrico fud
a produccién del aluminio.

Actualments log hornos eléetricos que
&0 construyen se pueden :lgmpnr. en Ji
neas generalea, en dos grandes tipos: hor-
nos de induceién y hormos de arco,

El horno de induecitn se reduce en esen-
cia & un nhaeleo de un transfiormador con
arroliamientos primarios y secundarios.

Este tipo de horno, al lado de grandes
ventajis (ausencia de electrodos, faeil re-
gulacidn de temperatura, ete.), presen-
ta dos graves inconvenientes: dificultad
de encontrar materiales adecuados para ol
revestimiento y necesidad de emplear co-
rriente de baja frecuencia,

La wavor parte de los hornos eléotrivos
construidos ta ¢l dia son hornos de
arco en los que el caldeo so realiza por el
arco formado entre dos o tres olectrodos,
sogin so utilice corriente monofdsica o tri-
fision, En algunos tipos la accién de los
arcos so completa con la de unas resisten-
cias.

La capacidad de los hornos de arco sue-
le variar de 1 a 40 toneladas, y la tempe-
raturs én el carbén positivo se estima en
unos 3.700° C.

En los hornos industrinles no se utiliza
més corrients que la alterns, pues la con-
tinua da lugar a la produccién de ferdme-
nos oln-atm%itium periudiciales,

Las principales aplicaciones del horno
aléotrico son:

1.*  Oblencicn del hiervo—Fn Califor-
nia, Canadé v Suvecia se utiliza mucho
el horno eléctrico para el tratamiento
de minerales de hierro v obtencién de
arrabio,

En 1918 se produjeron en Suecia con
homor eléotricos 100,000 toneladas do
fundicién, o sea un 15 por 100 de la pro-
duecidn total.

El consumo varia de 675 a 800 kw-hora
por tonelada de hierro; el factor de poten-
cia es 0,80 con voltajes entre fases de 50
a T8 voltios.

20 Fabricacidn de aceros.—Fsta ha
sido la aplicacidn industrial en que ¢l hor-
no eléetrico ha oblenido dxitos miés resn-
nantos, pues permite obtener oxcelontes
materiales, muy uniformes, oon pequofios

tos,

En 1008 so fabricaron en los Estados
Unidos em hormos eléotricos 80 toneladas
tle aoero; en 1918 la produceidn fud de
512.000 toneladas.

3.  Fijacién del nitrdgeno de la atmds-
jera y obtencién del amoniaco sindético.—
Hasta bace poco los yacimientos de nitra-
tos en Chile eran casi los Gnicos proveedo-
res de abonos nitrogenados, Las investi-
gaciones de Haber, Birkeland y Eye, eto,,
permitieron la sintesis dal amoniaco y del
aicido nitrico wediante la fijacidn del ni-
trdgeno atmwosidrico, procedimiento gue
empezd o aplicarse en Alemania a prinei-

108 de 1914. El factor de potencia de los
Eﬂmuu Birkeland.Eye e de 0,05 v la co-
rriente empleada alterna de 50 periodos

v segundo,

WT.-!I. produccidn mundial de compuestos
nitrogonados sintéticos en los aios 1914
y 1918 fud la siguiente:;

| 1914 ‘ 1918

Tonelmdas, | Tonsladar,

MAREAEOR. oo ccuiinss b mala B, 400 AT, T00
Balluto amdnico.......00 0. 50,000 | 800,000
Cianambls. ....i...- s 28,000 | BET.H00
Amonlses sintétles v olros. . . | 11 000 TG . 00

4.2 Industria del automdvil.—El horpo
sléctrico se ha extendido mucho en la in-
dustria del automdévil, empledndose tanto
para tratamientos térmicos de diferentes
piezas comr o para preparar exmaltes y bar-
nices.

6.2 Fabricacidn del carburo de calcio.—
La aplicacién del acetileno para la fabri-
cacién de productos nitrogenados sintdti.
cos hizo que durante la guerra se instala-
ran numerosos hornos eldctricos dostina-
dos & la preparacidn de carburo de caleio,
que se :;Ltimu calentando cal y carbén a
In temperatura de 2.000° C.

Las principales fdbricas de productos
nitrogenacdos sintéticos obtenidos partien-
do del acetilens son: Ia de la British Cal-
lulose Company, en Spondon; Derby, v la
del gobierno ;E; los Fstados Unidoes, en
Musele Shoals, Alabania.

6.5 Indusiria del vidrio.—En la fabri-
cacidn de vidrio s necesario muchas ve-
oBs MANteneT Una temperaturn casi cons-
tante duranto un largo periodo de tiempo,
y para cllo esté muy indicado el horno
oléctrico.

También se utiliza para la fabricacién
de vazijas de silice, empleadas en la con-
centracién de decido sulltrico y que resis-
tan admirablements cambios bruscos de
tmnpomtura,mium su coeficiente de dila-
tacidn es o 200° 518 x 107 * y a 1.000°
583 »x 10— % La silice se funde a 1.800°
en hornos eléetricos y luego se le da forma
on muldes,

7.0 Aplicaciones generales. — Entro
otrus aplicaciones del horno eléctrico figu-
ran: preparacién del grafito; preparacién
de barnices y esmaltes para méquinas do
eséribir y teléfonos; motalurgia del co-
bre y del estafio; industrin quimics, eted-
tera, ote.
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Libros

Agrieultura.

El naranjo, su cultivo y explota-
eion, por Rafael Font de Mora.
sCalpes, Madrid, Barcelona, Buenos
Aires.—Precio, 7 pesetas.

El naranjo, base de la riqueza de nues-
tras provincias de Levante, podria au-
mentar su rendimiento y extenderse su
cultivo o otras provincias, las andaluzas
principalmente, si nuestros agricultores
86 preccuparan algo mas de su conoei-
miento y estudio,

Al mismo tiempo, con los perfeccio-
namientos y mejoras que de éste se de-
rivarian, disminuiria el peligro de la com.-
petencia de otros paises también produc.
tores de numnjn, v que algunas ocasio-
nes han invadido nuestros mercados,

La obra del 8r. Font de Mora eatd es-
orita con esta finalidad prictica y pres.
oinde de muchos pormenores, tales como
puricsos antecedontes tradicionales, des.
eripciones de operaciones de multipliea-
oidn, ote., quo suelen abundar en otros
tratados, pero que no tienen relacidn di-
recta con la oxplotacién del frutal que
nos ocupa.

Esté dividida en ocho capitulos, cuyos
titulos son: wEstadio botdnicos, «Varie.
dadess, sEstablecimiento del naranjals,
eCultivo del naranjale, «Explotaciéne,
sAccidentes vy enfermedadess, «Estudio
#OONOMitoe,

Hidrologia.

Hidrologia general agrieola, ‘Pur
Pedro M, Gonzdlez Quijano.— «Cal
pes, Madrid, Barcelona, Buenos Ai-
res.— Precio, 14 pesctas.

Siendo como es ¢ problema del agua
uno de los que con mas frecuencia y con
aspectos mis trigicos se plantean al agri-
m1'ltnr espafol, era natural que «Calpes,
#n su interesante Biblioteca Agricola, de-
dicara a ]a hidrologia un tratado especial.

El Sr. Gonzalez Quijano, en su obra,
s¢ ocupa de-tan interesante mwateria, to-
mando numerosos datos de publicacio-
nes nacionales y extranjeras, tal vez de
éstas en proporeidn excesiva, ya que la

casi totlall de los lectores de su libro
seran espaifioles,
Este estd dividido on tres . La

pripmera se ocup deo la cantidad y cali-
dad de laz sguss necesarine en In agri-
eulturn, ssi como de las reservas hidréu-
licas de donde sechh necosario tormar agué-
lla=. La segunda trata de la circulacién
del sgua, ecstudiando las precipitaciones
atmosféricas y las corrientes superficia-
lsa, La tercera y GQitima parte expone
las ideas fundamentales de las principa-
les aplicaciones de la hidrologia, ml{:a
como abastecimientos, aprovechamien-
tos, riegos, obras de deiensa, sanemmien-
tos, etc., ¥ termina con un capitulo ti-
tulado «Politien hidréulioas.

En toda la obra abundan las referen-
cias bibliogriiicas.

Ingenieria militar.

Fabricacion de artilleria y muni-
ciones, por César Serrano y Jiménes.
«Calpes, Madrid, Barcelona, Buenos
Aires. — Precio, 16 pesetas.

Uno de los factores mis importantes

decisivos en las guerras modernas es
a artilleria en todas sus formas, desde
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el cafién ligero de tiro rapido de 7,56 cen-
timetros hasta los supercalibres de 34
centimetros AN Mayores,

Para la fabricacién de toda esta ma-
guinaria son necesarios procedimientos

inles, que el comandants de Arti-
llerin D, César Serranc y Jiméner nos
presenta en su obra.

En ella, después de unos capitulos
sobre balistica, aleaciones metdlicas y en-
sayos meefnicos n estudiar las ope-
raciones necesaring para la fabricacidn
de un tipo de pieza de calibre grande y
otro de pequeiio calibre. :

Termina con un examen de la fabn-
cacidn de espoletas v estopines y del pro-
ceso de la fabricacién de;l latén de car-
tuchos.

Minas.

El petréleo, por Rufino Dugue. —
Madrid. —Precio, 20 pesetas.

Aunque el gran aumento que recien-

tamente ha experimentado la produe-
cidn de los yacimientos petroliferos de
Califorria, con la consiguiente reduccién
de precioe, ha de repercutir indudable.
mente sobre las investigaciones gue en
busca de petrdleo so realizan en muchas
naciones, entre ellas Espafia, a3 eviden-
te que mis tards o mas temprano los
actunles yacimientos han de agotarse, y
qua entonces las naciones que hayan des-
arrollado una buena politica petrolifera
y organizado sus explotaciones se ancon-
tra on una situacidn excelente ante
la lucha que por tan importante produe-
to se vieme hbrando desde hace tiempo,
y que en dicho moamento llegard a su mi-
xima intensidacd,

FEsta politica v esia organizacién ne-
cesitan dotenido estudio ¥ mucho tiem.-
po para su preparacidn, por lo que nunca
sori pronto para acometer de una mane-
ra franca y deeidida su muplantacion en
nuestro pais.

Para ello es elemento indispensable
una cierta cwltura pefrolifera, cuya base
ha de ser necesariamente la publicasion
incesante de libros y articulos sobre la
materia.

El 8r. Duqus, en gu obra, asi lo cdm-
prendoe, y presenta al lector una revista,
rapida, poro documentada, de todo lo que
al petrdleo me refiere: historia, origen,
grologis, gquimics, exploracién, explota-
oifm, comercio, monopolio y legislacién,

En la parts dod ii-n.:ﬁ:on.l estudio de los
diferentes yacimientos conocidos repro-
duce gran nimero de informes sobre las
srincipales formaciones petroliferas de la
Ropiblica Argontina, que & Tom e
gerdn leidos en Espaia con mucho interds,

En la seccién de legislacién copia gran
parte de las loyes rumanas y argentinas
referentes a concesiones y explotaciones
petroliferas.

Mucho nos alegrariamos de que el
ejemplo del Sr, Dugne sncontrara nu.
merosos imitadores; nosotros, por nues.
tra parte, lenemos en TePArASION Vi
rios e interesantes artionlos sobre los di.
ferentes problemas que al petréleo ata-
fien, continuacidn y ampliscidn de los
publicados en &l presents namero.

Quimieca.

Les isotopes, por A. Damiens,—
Gauthier-Villars & Cie, Paris., —Pre-
cio, 12 francos.

La nocién de isotopia, al penetrar re-
cientemente on el domimo de la quimi-
¢a, ha producido cierta inquietud en los
espiritus muy unidos a las doctrinas clé-
sicas antiguas, y esta inquietud no es

de extrafar, pucsto que la nocién de
elementos is6topos, o sean aquellos que
aun siendo diferenies ccupan el mismo
lugar en la clasificacidn periddica de
Mendéleieff, nltera todo lo que hasta hace
poco se habia considerado como la base
de la ciencia quimica.

Poco se hn publicado sobre tan in-
teresante matena, 3un abre nuevos oa-
minos para el estudio de la estructura
del d4tomo, y la mayor parte de ello lo
he sido bajo la forna de Memorias, poco
accesibles, v que en general se limitan
o exponer puntos de vista particulares
de un experunentador.

Por consiguients, la obra del sefor
Damiens, que recogiendo todo lo gue
hasta ahora se ha eserito sobre el par-
tioular presenta una vista del conjunto
de In cuestion y examina los primcipales
hechos experimoentales, sefinlando su va-
lor relativo y las conclusiones que de
ellos so deducen, puede ser un gran au-
xiliar para nuevas investigaciones.

Riegos,

L’Hydraulique agricole en Indochi-
ne, Inauguracién de los canales de
riego del Vinh-Yen (Tonkin).—Im-
primerie d’Extreme Orient, Hanoi.

El Gobierno general de la Indochina ha
tenide la amabilidad de enviamos un
ejemplar del interesante folleto que ha edi-
tado con motivo de la inauguracién de los
canales de riego del Vinh-Yen (Tonkin),
quse tuvo lugar el dia 24 de febrero del afio
corriente,

Las obras hidrdulicas ejecutadas en la
Indochina con fines agricolas son de tres
clases: obras do proteceidn contra las inun-
daciones, obras de desecaciin y sanea-
miento de las zonas bajas y obras de riego
de las zonas altas. Todas ellas son breve-
mente descritas en el folleto gque resefisa-
mos, que ademés reproduce los diseursos
pronunciados con motivo de la ceremonia
de la inauguracién antes citada, ¥ que ter-
mina con un apéndice.resumen de lu situ-
cidn financiera del Gobierno indochino,de-
dicando especial atencién al presupuesto
de Obras pablicas, y muy particularmente
a lo que & carreteras y ferrocarriles (que
forman redes importantisimas) se refiore.

De su lectura se pueden sacar provecho-
sas ensefinnzas gue, aplicadas a L politica
colonial espafola, traerian como oonse-
cuencia, sin duda alguna, una gran econo-
mia de hombroes ¥ de dinaro.

Catalogos.

En esta seccidn publicaremos una breve
resena de lodos log catdlogos, folletos de pro-
paganda, ¢le,, que recibamos.

Aire comprimido.—La Compaiia In-
gersoll-Rand, Santa Catalina, 5, Madrid,
ha publicado un interesante folleto titula-
do El aire comprimide para ercacvaciones,
tineles ¢ instalaciones de canerla, en el que
p_m&zenm numerosos datos sobre el par-
ticular.

Teléfonos.—Hem os recibido de The Re-
lay Automatio Telephone Co. Limited,
Marconi House, Lon , una serie de pu-
blicacionos sobre su sistema de telefonin
automitica a base de relevadores, com-
pletamente distinto del realizado ante-
riormente con conmutadores electrome-
clinicos,

Errata.—En nuestro nGmero anterior
indicdbamos como precio de la obra Mi-
eroscopia, del Sr. Orveta, 80 pesetas. El
procio real es de 60 pesctas.
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La industria minero-siderirgica en Italia

Por LUIS BARREIRO, Administrador general de la Compafifa minera Morro de Bilbao

Es esta industria la que con més mo-
tivo que ninguna otra puede llamarse in-
dustna basica, por las diversas aplicacio-
nes de sus productos, que constituyen la
poonomia mundial.

Surgieron Ins primeras explotaciones
mineras en los comiengos do Ia humani.
dad, cuando en la llamada edad de la
piedra tuvo necesidad el hombre de bus-
car en lns canteras los Gtiles de trabajo
y las armas de caza y lucha. La observa-
cién constante de la Naturaloza hizo que
el hombre descubriera los minerales que
mediante la fusién se convertinn en ma-
terinles mas fuertes que los de piedra.

En Italia fué también una de las in-
dustrias més antiguas, pues ya en la
época etruseans los Lucomonianos fun-
dian los minerales de Elba en las forjas
que construyeron en Populonia. Por eso
Aristételes llamaba a los hierros de Elba
hierros de Populonia. El eélebre posta
latino Virgilio hablaba en sus ins
de la riqueza del mineral de El En
Grassola, donde se encuentran las rui-
nas del templo levantado o Japiter Am-
mon, fué la eiudad donde vivian los mi-
neros romanos., Plinio, en su Hulonao
Natural, habla también de los ricos mi-
nerales de Elba, En la Edad Media eé
explotaron minas de hierro en las rogio-
nes (entonces repiiblicas) de Toscana ¥
Lombardia. Fué muy nombrado el hie-
yro de Mildan, con el cual se fabricaban
lng armas de combate.

La legislacion minera maAs antigua fué
la de Rio y Bovegno.

La industria siderirgica en Italia no
tuvo antes de la guorra ouropea gran
importancia; pero durante los afos 1916
y 1017 se desarrolld con gran impetu,
debido & la necesidad de fabricar sus
propios elementos de guerra, Sus fabri-
ecas actualmente no son muy nuMerosas;

wro estdn montadas con grandes ade-
antos, por ser do instalacidn reciente.
La nacidén italiana estd haciendo gran-
des esfuerzos para evitar el toner gque
depender del Extranjero conseguir
ol hierro. Posee Italia mineral suficien-
te para sus hornos; pero no dispone de
carbén adecuado para la fabricacién de
cok metalirgico.

Fébricas y Altos Hornos—En 1860 ha-
bia en Italin 40 hornos o forjas, de ellos 20
en Lombardia, donde fundian el hierro;
pero para ¢l afio 1881 ya no existian mas
de 16. Esta disminucién, que al princi-
sio choea, tiene su explicacién. En Ita-
liu. lo mismo que en E‘l]‘lliﬂﬂ. so fundia
¢l mineral en forjas antiguas con carbén
vegetal, procedimiento antiguo que des-
aparecié con la competencia del hierro
que llegabs del Extranjero. Después so
fueron instalando fdbricas con hornos
modernos, y en la dpoca de la guerra
ga hicieron nuevas y mas modernaz mo-
dificaciones en las ?;hrims italianas. Ya
hoy la industria siderirgica italinns Lie.
ne alguna importancia, aungque nunes
yodeh prescindir de la importacién del
ingote extranjero.

Estadistica de la importacidn de hingote.

Alios ! Tonelndns | Afos Toneladas
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ﬁli........' 210 05 L 1 P 157 . 163

Pasada la crisis de 1808 la industria
sdquirié mayor actividad. En dicho afo
so nbrieron nuevas {Abricas en Rogore-
dlo ¥y Omegns; en 1800, en Bolzaneto;
on 1898, en Avigliana y Torre Annumn-
cinta, v mas tarde en Savonna.

De 1000 a 1910 la indostria adguirid
nuevos empijes con el establecin jento
do los altos hornes de la «Elbas en Por-
toferraio. Al comienzo de la guerra,
en 1914, Italia producia 385.340 tone-
ladas de lingote y 930.000 toneladas de
acero, ¢ importaba 220.000 toneladas de
lingote, 326.000 toneladas de chatarra
y 1.200.000 toneladas de carbdn.

Actuplments tiene Italia mé=s de 100
fabricas de hierro y acero, con 11 hornos
altos, algunos de los cualed, como los
da Bervola, con una capacidad diaria
de 160 a 200 toneladas, Se emploan en
todas estas fabricas unos 50.000 obreros.

La produccidn de lingote, que en 1900
fué zolamente de 24, toneladas, llegd
durante la guerra, en 1817, a 471.000
toneladas.

Estadistica de¢ la produccidn de lingote.
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Hornos eléctricos.—Italia ha progresa.
do notabler ente en el aprovechamiento
de la fuerza hidrdulica en los saltos de
agua para suministrar energia eléetrics,

puenta ya hoy con grandes ¢ importantos
mstalaciones, Gran parte de ess energia
g0 utiliza en los hornos eléctricos. Los
hornos eléetricos de Aosta funden el mi-
neral de Cogne, ¥ 'Im}clunen un hierro
do muy buena calidad, parecido al de
Suecia. La produccién de acero de hor.
nos eléctricos ha aumentedo de 20.000
toneladas en 10156 a 140.000 toneladas
en 1021. Actualmente hay 113 hornos
de tamafio grande y medio y 680 ue-
fios. También la energia eléctrica ha au-
mentado de 970,000 HP. en 1014 a
1.480.000 HP. en 1942,

Minerales de hierro.— No figura la na-
ci6n italiana éntre las que poseen mis
riqueza minera. Entre la peninsula y las
islas e caloulan las reservas de mine-
ral en Italia en unos 18 millones de to-
neladas,

Las minas més importantes son las de
Traversella (en ol Norte), las de Cogue (en
el valle de Aosta), las de la isla .f: Elba
v las do Nirra (en la isle de Cerdefia).

Minas de Traversella.—FEstas minas se
explotan desde el afio 1423, y producen
un mineral magnético con pirita de hie-
rro. Su ley es de 40 a 50 por 100 de hie-
rro, 1 por 100 de cobre y muy poco i6s-
foro,

Minas de Cogne.—Las minas de Cogne
en el valle de Aocsta contienon grandes
masnsg de mineral magnético de ecalidad
superior. Segin su andhsis tiene 55 por 100
de hierro, 0,2 por 100 de manganeso, 0,005
a 0,02 por 100 de idsforo y 0,005 a 0,03
de azufre. La ganga es principalmente un
silicato de magmesia.

Minas de Elba.—También los mine-
rales de Ia isla de Elba son muy ricos.
Las minas se encuentran en la parte
Este de la isla. Los trabajos se llovan a
cielo abierto, y el mineral se transporta
por un ferrocarril de via estrecha a los
cargaderos en Rio Albano y Portillo.
El mineral o8 una mezela de hematites,
magnetita y limonita, libre de piritas
v slementos cuarvosos. Loé andlisis de
dos muestras de mineral son los ui-
guientes:

R0 ALBANO f[ CATAMITA

|!'-:: 100 | Por 100 | Por 100 | Par 100

|
IR .cennenned| 490 | & J B 4,80
Alming ... ... 060 ] 130 = 0,00
Oxido férrico...|| 03,33 | oa 1 8740 | B4
Acido foaldrios, . 0,08 | trazas 0,02 o.02

Los minorales de calamita se benefi-
cian en los altos hornos de Portoferraio,
propiedad de la Compaiin Elba, quienes
ohtuvieron del Gobierno italiano una con-
eesitn para explotar todos los minerales
de la igla, En 1907 se hizo un convenio,
en virtud del cual 100,000 toneladas de
mineral debian sor enviadas a las fabri-
oas tde Piombino, en la Peninsula (fren-
to & la isla), y otras 200.000 toneladas
a los altos hornos de Elba, en Bagnoli,
porca de Napoles. La produceidn do las
minas de Elba en 1013 fué de 543.908
tonaladas, easi el total de la produccion
de toda Italia.

Minas de Nirra—FEn la isla de Cear.
defia, en su parte Noroesie, cstdn las
minas de «Nirras, que encierman gran can-
tided de mineral limonite y a profundi-
dad carbonato.

Fl andlisis de los minerales o3 el si-
gruente:

| LIMONITA | CARBONATO
_Fol EL” ¥ lf'ur 100
BT it s o e ‘ 1 R-at
Hierro metal20. .ocvain., ib 40,82
MANEHIEED oo sosssssmnsas 0,60 0,50
P i il e S e 0,03 0,50
TR v s s rsvsensiorssns ‘ l 0,50 0,70
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Se ealeulan las reservas de este yaei-
miento en 10 millones de toneladas,
principalmento de carbonato. Para la ex-
lotacidn de estas minas so construyd un
errocarril de 18 kilémetros a la costa
(Porto Torres), y su material tiens una
capacidad de transporte de 300.000 to-
n&lada.n al afio, con trenes de 110 tone-
ladas.

La carga a bordo se efectGa a rozdn
de 150 toneladns por hora.

El ganon que cobra el Gobierno ita-
liano por cada tonelads de mineral gue
se extragn v se envie al Extranjero es
de 7,25 liras por tonelada y de 0,560 para
ol mineral que se consuma en la na-
cidn.

A continuacién presentamos una esta-

disgtica de Ia produecién de mineral de
hierro:

Afioe Toneladas Ados Toneludns
16KS 30600616 1000, ...... Lhl. 250
1000, . ... 0ss 4. 27 Wil.......| 9§7.780
1917 . BiT. 052 MR i HE2, 060
108 ... 530,190 HIB. ..\ | 00,118
10N, L06 , 00G 1914, al T8, 240
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Mercado nacional de minerales.

BILBAO.—Ja huelga de obreros minercs de In
proviools de Viecayn, que comensd ¢l dia 0 da Julio
y tormind gl dla 24 de sapticmbre, sl bien Jou olreros
del distrito de Biibac no entraron al teabajo hasia
el din L* de octubm por predoninsr el slemento oo~
mndsta, g se roddstia a perder la haslgn. Fala ha
slibn respelia sin arreglo ninguno enire patronos ¥y
ohreros, Loa patronos desde el principlo expilmnon
b enisi de g conduocta al denegar ln peticion ds ags
ments de jornal, fundada oo la actaal erisis minera.
Formado el THmctorio militar en Kspafis, el gober-
nador militar se enterd da que habin pendients esta
huelgs, ¥ convocd a los patronos, quienes manbovie-
ron &) exiterio expoesto anterformente. lintonces, por
Inllenslon de Ia poeva autorkiad, los patronos soor-
daran llamar sl trabajo en todes lan minas el din 24
e septiembre, ¥ sin coacclones fl jaleos eniraron ese
din mnches obreros, cuyo ndowroe ba ko numentando
dintfamente. En la actualldad trabajan unos 4500
phyeros, LOOD menos gus antes do In haslgn, por edtar
sinehos de ellon ausentes an Castilla ocupsdos en lns
intnas agricolas,

Terminada Ia hoelgn, ha comanzsdo la exportackin
da mineral ¥ #¢ han decho noevis contrabon. S8 lan
vonddido: ZE.000 tooalndas de robdo fosforoso, o 38
practas; enrbonnto de 1.4, a 21,560 I[mu:; carbonato
de 2% a 10 pesvtas; 10,000 mbio losforosd, o 10 poe
setan: 1.00G toneladas de rohio lavado Do N
A 17,50 posetan, ¥ 15000 tooeindns de rublo fosfo-
foao, canters, & 20 peseban.

El mineral rubio se vendz en Middlestrough o 228
In tonmelada,

TLas notlclas que s& reciban de Tnglaterm no Indlmn
novedad algunn; ol nidmero de altos hornes encendl-
dos o8 menor qia en Jalio; sin embargo, se cree ver
algin Indiedo ds mejora en el meréado de hberro,
ompo resultudo de la declslin de los plemanes de cesar
In roslitencia em ol Rohr, Alenands elgoe aln oom-
prar mlmﬁnh on Eapafa, Devando solumente ds Boe-
cla. — L. &,

Mercado nacional de carbones.

ABTURIAS, — Transourrild el mes de septismbre con
bastanto anlmsclan on los embarques, ¥ enire dsfos
debeanos oonslgnar el do 2,500 tonclules ds cok 10e-
talérgioo procedentes de la Socledad Fibrica de Mis-
rea, con desting a Amberes, ¥ por el vapor Fager-
rick,

Sin embargo, sntre los minercd s nots necyloskdad
por el descenmo de precios en &) mereado Inglés ¥ por
#l temor & qoe desaparesca la cosmpetmacion que del
Fatado vienan reciblendo, 1o gque relleja un desconcler-
tn &n Ins oparacionss qoo 80 reallsan,

Desde luego Ins groesos plerden su anlerior ésta-
hilklad con motive, ontre otras causas, de ln dismi-
nocidn de oomsino ds Jos bugoes pesqgqueros, y termis
nay eotlzindoss € a 4 peectas debajo de la oo~
tizacitn joe regin o principios mes, Las granzas
v imenmlos permslsien [nstabls com precio de oeasiin
e Umjos o |a cotizacion, singolarmonts de las mi-
nas fue no tenen comunloacién con el ferrosrril del
Norte y que por tanto no pusde dar salids pars el
Interior,

Ta eotizgackin medin en estos momentos pusdo ser;
Gironer, B8 granzas, 40, ¥ menodos, 3335,

86 nota flopedad en el mercado ¥ acentandn tendnn-
cla o ln bajn. =@, J.

Mercados extranjeros de carbones,

INGLATERRA. — El mereado carbonero inglés se
lalls algo irregular, hablendo disminuido bastanic lns
expoftaciones tanto en tonelaje como o valw, En
Cardiff a] movimlento as pood satisfacforio, tratbs-
dose muy poot o bérmine ¥y tan sélo en algnnos dias.
Ikl mismo modo en Noweasthe las colizaclones s Ta-
lan mmy poen sestenidas, sufriendo alteraciones con
frecoencin, tltimuments las clases buenns
el Almirante de 27-8 libras o 28-5 toneiadn. También
Ind antracitas se hallam afectadss por In penaris del
mercinio, safriendo bojw sensibles, de las goe tmica-
mentn 58 asivan hasia ahors Ins composiclones de iri-
tursdo, que escasean bastnnis en el meroado,

PELOICA. = los mercados belgns muesiran por
abora una fell: orfentaciin, torbada tan sio en agie-
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Ll carhones gue dé ondlnarlo anfren s competencia
inglesa, Jos que o pesar do ello son a veoss mejorados,
cuatuio la Hbra esterlioe plende algo en su cotizacion.
Nesotron debemos Usmar ls stonclds e fogstnos Jee-
tores sobre ¢l becho de que las listas de precios publi-
cadas por boa poriddicos belgns son inferioms a los pre-
clow que realments s practican en jos mercailos. Los

cioa da I eenncidn perfectn del ook mestahirgico
an sido sefbalndos an glon o 263 fr, b0, lo qun repre-
sonta en roalidad 170 francos franoeses ¥ caloulados
sobre joa precion verdaderos o8 extracolon,

En cuanto n los carbones domdsticos, ol mereado
8 halls en un momento g gran activiiad anis |a pa-
meross demaneln de los consumidores que temon el
alen necstumbrada del otofio,

Be egpern ol alm de los préckos, yo qoe boa dnder-
mumler aumenlan constantemente ¥ los Jornales se
apoyan =n ess oriterio,

ALEMANTA —Hegin ol acuerlo adoptado, et low
mermadon plemanes se caleulan loa precios desde el 17
dal o més an imaroos aro, ¥ seqiin la dithns nota
reciblda del Comitéd principal del Relch y de Is Aso-
ciacidn alamans para carbones, s8 ha determinndo un
noove aumento, ya qus el £1 de septiembre s afreclan
hos granod & 20 marcos ord ¥ ahora se han fijado del
siguientes modo: Hualla de 1g Alta Silesis, o 25.406; bri-
guotns de Mgnito de Alemania centml, & 10,08; todo-
uno de] Rubr, & 37,40,

FRANCIA,—En eate pals, ¥ & consecuéncla de la
terminasdion de Ja realsiencia paalva, se han afectado
s ocompeadores de tal modo goe han bestado unas
Flhhn.l de Stressemans, revelndoras ds buena vo-
untad, pars que cn Francia se creyern en ¢l acto la
nneva actitod alémana como ] signo Indubitable de
que el probleing del abastecimbento franeds, en lo que
regpecta & Ia holls v el cok, Iba a reclbir en breve
ufia soluelén conforms A los espiraciones de la indus-
trin, del comarclo ¥ de los partictlares, |legando hasta
& porder muchos onteros en s Dol de todlos
los valores carboniros.

Begiin la nota del Comiéd Imteraindlcal del Comer-
clo de Combustibies, w2 han fijadoe los siguientes pre-
cims dosde 1. de octebre; Carbones de 1. par cocina
¥ bhormdlla, caberss do carnepo, dp 315 n 235 francos;
gulletines, do 305 a 325 francos; galletas, de 200 o 310
francos; brasns, de 285 o 306 ; bolas, de 248
& 200 francos; briguotas de ligaito, de 182 o 1567 francos,

Carbones e uma: gallotes, de 230 & 250 francos;
gallotines, de 245 a 265 franons; nnbrmeitas bolgas ¥
glmilares, cabezas de camero, de 330 a 350 francos;

nlletines, de 810 a B30 fmnoos, ¥ brasaa, de 285 a 305
(14 ]=

Antractias loglesns (Pals de Gales): Nueces, do 410
n 430 francis: galletises, do 350 & 400 francos; ﬁ::nm,
18/25, de 350 a 370 francos; granos 10/15; -1
a 825 fruncos; finos triturndos, de 180 n 150 fancos,

Carbomes Jz oaloriferos; Gallota belgn o similar,
de 290 a 310 fruncos; gallota de llama, £30 a 250

Mercados extranjeros de metales.

INGLATERRA. - Cobre: Los procioe del cobire han
descendido algo on lo goe va de mes, ya que & medin-
dos de soptiembee a2 mantenia en buenas comdicio-
nes ¥ con tendencin sostenida en alza da toes 4 cuatro
enteros con respocto & lon precios acinales, que, contra
lo que es nos, ha cotizado en bajs, guednndo
& 61-18-10 Hbras Is tonclads al contado y o 62-0-5 5
tros meses, el Standand; n 60 ¥ 68-10, el sloctrolition:
& B8.5-0, el Wire Bars; a 88-5-2, ¢l Dest-Solected:
& 9#6-0-0, loa barmae ¥ chapas;, ¥ & 25.104, &l sulfato
de cobre.

Esdaflo: A consscuencla de las ventas producidas
&n Detrofts parcce ser que s ha produckdo s baja
en el estafio. Ademds, el mercado se ha onoon o
mejor dispussio en Amériea que e Inglaterrs, por
haberss determinado una nolable demanda,

El desoenso de este metal fud tan Importants gue
llegh n qoedar en liras a 168-0.0, o] Standard: ¢] Cor-
gltm ¥ mh:‘i’n“!:gu-ﬂ-m ¢l Btraits, a ﬁm

n umh-.rﬁ i con reponerse, | o
a 20800 ln marem Straits y a 201040 o Cordern ¥
Banders,

Plomo: Este metal continda pérdlsndo lerrenc en
sum cotizaciopes, & pesar de lo cnal s comnddera eata
sitnacion como Lastants satisiactoria s consecuencia
do In setividad demostradn ea la Induatris ds 1o cons-

Mercados

truccldn en Awdérien, aal como por |0 pocs cxoivo
de la produceldn plomifera. Los consumidoges ingle-
scn ot lan abatenido de verifioar grandes compras,
sl blen la demands dol Contimente ha compensado
algo, ]Eu: At un poco ke activa,

En Londres hay metal n 26-5 y 25-15 Hbeas 1a to-
oelada, ¥ del inglés, a 27-10,

Cine: Bl cine, quo 50 ha dobilftado qmﬂvﬂmw
desde el dia 7 deol mes pasado, en gua Legpd a ofrecerse
& 83210 Ubras, comalgald reponerss algo, sufriendo al-
gunas alternstivas, pam venir & oermr & 53 Ilbras al
contado ¥ a 52-7-0 a trea meses, En goneral, levs ons
marehs anAlogs & los Jdemds metnles, se NGEREEA
opinién, frentn al optindano con qe o interpre-
}tdﬁ por otros Ja futura eapackdad de consumo del

AP

Pioja: Tambids este noble metal signe descendien-
do en au cotimmelon hasta legar n 41 Y, penlgoes,
titimo precio o que & han heécho varles compras,
nue conslguléron clovar el camblo hasta llegar a 32 4/,
penigues o onzs al contado ¥y & 31 ¥/, n dos measn,

fivo; En contra do la marcha de loa anteriones me-
tales, ol metal amarilio ha conseguide apuntarse ven-
taja n camsa de la ascendents marcha del dolar, o
E:II s ha traduclde por unn colizacidn an Londres

-0 ah., onga troy, contm W)-2, quo s sa cotia-
cidn anterior.

EETADOR UNTDOR, = Colre: 11 mercado de Noe-
va York atmvieas mblén por unos momentos do
rarefacolinn, hallindnes bastante debifitadas las coti-
mclones el metal rojo, en contra de lo que logica-
manis a8 esperaba parn esbon momentos, cotlinindoss
a 13 ¥/, centavos Ia llbra al contado del electrolitl-
oo yna ld 'y contavos a térming.

Eunfln: Kl estabo, qoe babla suirife varias altor-
sativan, bogrando reponerss desde ol dia 18, ha voelto
& nufrir won recabln Al collzarse of £1 o 41,50 centa-
vor In [lbea, conslgulendo fin spuntarse medio
entero 4 s favor, ¥ cerramdo en ]a actoalidad a 42
oentavos;, si bien con pooo dinero en el mereado pars
dichs cothemelin.

Poma: Bl plomo, quo so lallaba on una tendencia
tranquiln, mmotenizndo su cambio, ha conseguldo
orientarse algo hacly o] ales, legando a consoguir una
cotlmelin deconte al cerrar a 0,85 contavos 1a libea,
eambio qon mantlens akora con firmezs v estabill=
dad, segin nuestras dltimes y reclentbilmas Infarma-
clones, si bien tenemos noticla de une probable ¥ pron-
ta recaida.

Cina: El cine gigee mantenjends sus precios eom
esfoersos titinloos o 0,42 4, contavos la lbm, par
lo cual s ha mecomitado verdadero encastlllambentio
e los produstores, no obatante lo enal se ha Indciado
abors un descenso en Jos ditimos dins ante 4 rolus
ike] fronbe los consamidores, gno Uegan o encontrar
matal & 8378 centaves ln bra, ¥ ann asl con esensn
contmpartids,

Mercados extranjeros de hierros y aceros.

INGLATERRA.— El mercado inglés ne halla mejor
dispoesto por una madn totalments opussta a la gue
lmcd relmar an ¢l francds uvea calma casl absolutn.
La baja de la litrn esterlinn se ha tradweido, eomo em
nstural, por uma reduceidn de tmportaciomes v un
mayor nikmero de drdenes In exportacién con des-
tino al Continente. En bro. #& observa s
mejors de demands, especiabments en o que Fapec-
tna ln fundicldn, Los nodidores indigenas sn mantic-
ntn cautos co In demanda, ants las sscasan pecesiin-
dea de sun fbricas do mecdnlea ¥ Mandiclones, ontre
Jos goe so ha legado inclaso al ewrre del algunes hor-
noe, Glasgow ha vendido algunas partidas a 18-0, En
Mlddleabes, no obatantles la majora Jde demanda, la
fltuacion Bo &s Lan satisfactoria como feéra de desenr.
Toa atocks son grandes, y la producciin podris smmnens
tar al lom procios v mablisten & in cumbio aceptabile,
lo que inclaso aunmentar la prodoocids; pero
lon precios siguen descendiendn, ofrecidndoss Ia fun-
dictén Cloveland, niim. 3, G. M, 1., a 088 sh. In to-
mtlada, kin encontrar contrapartida, qoe a bo stimo legs
A lom 08 sh. La fomllcidn da foade ndm., 4 ba
descondide Lpalmente a 00-10 sh, ¥ la de slinado,
n B0, Unimmente Lo fundicitn de moklesdo mikm, ]
¥ la sllloosn logran mantepsr una cobjescldn {lrme,
6 102-8 sh, ¥ 100 sh. la tonelsda, respectlvaments,
por la raress de su exislencin on el mercado,

El lingote hematiles consigoe mejomr sos precks
ante la demanda de gee & v olijslo por parte del
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Oontinents, Io que ha activado algo intensaments el
movimiento de esté departamento, apaniixlose Unes
camlion do 00 sh, pars los pdmescs nerclados y
de 00-2 parn ol mimm. 1.

En cuanio ] mineral rabo de 1.%, = ha consepuido
mn cotlzacion de 22-4 ¥ aun de 22 gh, ¢n lns condicio-
nca d8 gnranthne corrisntos.

BELGICA.—Los mercados shalren TR pa-
raliznciin notalde en las transacclobes nmie In lEpo-
pibilidad de tratar operaciobes en poos MoNenios an
que 1o libmn shenie una ootisclon tam lrregular, Sin
“""‘E en loa momentos de descenso do la libea
no g sigrido de uoa redocclén de loa procios, por
la Intrunsigencis de los almacenistas, que se realsten
vivaments s tods claodicacion, hasta =] extremo de
negarse on redondo & operar A upos procios somo los
nctunles. Ko obstants, comd 12 fal tes po hallan
cublortos an sos necesfdades, es muy probabls que esta
firnezas termine pronto, ya que los prodoctores = ve-
vin obligados n busonr drdenes para cubrir s cuader-
nos de pedidos.

ALEMANIA, — Bl mercado de lilerros ¥ aceros ale-
min atraviesa por una erisly enorose, Los precics so
cotlmn em maroos oo, rebaeando todos lns cotle-
ciones del meroado mundial. En otres (ibricas ¥ fun-
diclones go collean en papel, pot vilor de muclsos mni-
lones de marcos, lo que B0 DOS pirmibe &j#rosr U ook
trol ¥ dar siguiera sea una Hgers kdea de ios misnios
ante los miliipkss ¥ bruscas varinclones, No obstante,
en o] eeutro de Alemanis la demapda os intensa, &l blon
e verd forzada al miroccss por la antiecondmicn po-
Htlea A tarifne goo slgoen los Sindleatos.

Tenemes notlelas de que los consumbdores alemnnes
han hecho lmporiantes adgulsiciones en Middlesbro,
eapeclalments on hematites, adquisleinpes que nun no
podernos precisar exactainente In can . PETO ije
sabemos son bastants fmiportantss, lo cual nos confis-
4 nuestro Julcls de la antiecondmioa polities do los
Sindicatos ablrmanes.

FRANCIA.— La sltuaclén de eats mercaildo mela-
lirgioo ha snfrido wna variacidn & e ool #1
cose de In mesistencls gaalva del Ruhr. Contrariamente
n Io que s debiern yuponer, do qie un acontecimiénio
tan folix para la politics francesa tavier ufia roper-
rusién anklogs en el mercado, hamos podido oot pro-
bar un heclss andemaln ¥ opuesto ante la reservia con
que lo han recibldo compradores ¥y vendedorss, Afla-
damos o esto el que los precios 42l cok no hayun skdo
Mjados haata el presonte, Jo goo aomenta s [ossgi-
dad e las tronsacclones, Hl lsa entregns de ook del
Luhbr (nesan las saficlentes parn la industris fronoess,
enbonces asistirlamos probablemente n 1 reposicidn
total g los megocios en este marcado, despuds de va-
rios afics de desequilihrio.

Mercados extranjeros de petrdleos y aceites
para engrase.

1o produccidn del petrdles bruto continds anmen-
taido en grande ewcals en los Estados Unddos, r‘rt-
thenlnrmente en Callformda, a pesar do las tentativas
de restricclon omplendas con objeto do disminulr los
stocks, Tambldn Joa procios contintian disminayemio
en lom longares do produoccidn o medids que los doels
se acreclentan, Los precios do los uctos desti-
nados & la exportachin skguen una tendencls soatend-
ik, o qus, agregado al elevado eamblo del délar, pro-
fucen un encarcchmionto senalble de los pelrdleos mofi-
rulos, esencing ¥ aoeites pars engrased.

Kl alza se halla aceniuads principabments en las
vasellnas ¥ nocltes de vasslinas, coyos mojores peo-
an on Lo Indostriss de lujo. Kn sels
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mesen jos camblos han sido duplicados; Jos refinadores
s hin voclto n aprovechar de las didas nnterio-
o, mo cediondo el enmpo sin gra lachas, Tam-

Lijén en los aceites parn engrase ol alm ha conseguido
apuntarse ona yenbajs del 60 al 75 pot 100, sogiin las
v . Ea muy probable qis estos eamblos so' rmane
tengan durants todo &l mes sin varinclones semsiibs-
En cuanto al mercado do ncelten pesados, signe cal,
mudlo relativamento,

PETROLEOS

En ¢l departamento de oclgen ¥ en Nueva York
el petrodeo en barrikes so coliza de 12,40 o 12,80 dd-
lares Joi 100 galonss, o sen, reducidos al camblo acs
tisl, de 55 a 50 francom sl heclolltrs, Ooloodo en bi-
donos se cotiza de 16,40 o 15,60 dilares, 0 sea do 68
o 60 trances el leotolitro.

¥l petrdleo ordinario, en barriles o bilones de 50
litros, se cotiza en Paris d2 107 a 111 trancos el heo-
tolitre, ¥ en Ronleos, do 108 a 108 franocos,

El poirtdeo miloude bluneo, de calldad, o trata en
Iaris do G0 6 00 francos [s caja de 10 hldones, de cinoo
litres, ¥ en Mumsella, do 50 a 00 francos. A éstos pre-
cls hay gue sgregas loa dercebos de clrenlackin,

AOQEITES FESADOS

Sobre vagin o puerto, s cotlzan loa 100 hilagramos
de acolte parn quemar de 53 a 35 francos, segiine all-
dad ¥ umt.l:qu. En Parls, d¢ 38 n 43 francos,

El acells para motores THesel s ootiza por 100 ki
logrames, §. o, b, d& 48 a 62 francos, ¥ entregnido en
Pacls, de 53 n 67 francos. Low nooites dos do al-
gultzdn o tratan da 40 a 42 franeos ln tonelsdn, &
granel, 1. o, b,, ¥ los aceltes ligeroa, de 00 o 65 francos.

Tos borriles petrojeros o compran & bass de 15
francos la pleza.

ACEITES MINERALES PARA ENGRASE

Pars trapsmislones ligeras s coliza al por mayor
de 108 m 175 franoos; parn transmisiones pesadas y
movimlentos de maguinas, de 185 & 106 [ragm, se.
in carpcteristicas; pasa molores & ﬂl, CoHm Y
e 300 n 540 francos; pars motores delleados, do $10
a B40 francos; pars automdviles sin vilvulas, do 250
£70 francos; para cilindros de miquinas s vapor,
eja preslén, de 195 o 210 franccs; pars cilizadron da
maquinas n vapor, alta presidn, de 215 n 235 Iranoos,
pars cillmims de migquinas & vapor, fueriements
calentadns, de 270 & franooa.

-

Mercados extranjeros de productos qui-
micos.

INDUESTRIAS ORGANICAS

Entre las industrias mis favoréchlns en la ectos-
Hidad o Indudaldemente lay crglnicas. Los pro-
duactos com, perfumes, colorantes ¥ derivas
dos de In cefulosa, son, en efectn, objeto de una de-
mandsa aotivisima In oxportaciin, a consccRen-
el de 18 depreciacitn del franco., Tamblén las mate-
rias primas clovan su preclo en ol marcado & chtisa On
s escastr, aal como el eresol, xyleno, abquitrdn, fcl-
do medtieo ¥ acetatosn en gonernl. Particularmenito al
fencl ha acrecentado su precio del 20 al 25 por 100
ep #) trangcarse dn seis So-nanas, A conaccoencin de
la notividad de las (ibricas que Lransforman estos mn.
terins on productos de gran valor. Tamblén se nota
en bos nloaloldes una ales motable, debida indudalie-
ments & la depreciacion de] fmeeo.

PRODUCTOS DERIVADOS DEL ALQUITRAN

— A gramel, & pueria-fAbrica, s collaan
jos 160 Kilogramos de 38 a 45 francos.
Oronyl, = Begin ealldad, d¢ 70 & 756 francos los 100
logrmmon.

Hireas, —Twe 63 a 85 (ranoos los 100 ldlogramos, o
granel y poc vagones oomplrios.

Thenceno, — Druto, de 78 u 110 francos; rectilicado
cristalizable, de 100 n 200 francos,

Pemeing pesmda, = Do 170 & 170 [rancos,

Toluens, — Drdinario, de 105 a 200 francos] puso,
de 250 a 253 francos.

Noftaling, — Rruta, obecurn ¥ oreada, de 45 a 48
francos: cristalizuda, de 1156 & 125 fruneos, ¥ 20 bolas,
de 130 & 185 francos.

Antracend. — Tinuto, de 40 por 100 ¥ en granpel, de 33
a 45 fmnoos.

PRODUCTOS OBTENIDOS POR LA DESTILA-
CIOM DE LA MADERA .

A m de Norucgo,—En barriles de madern w
mmw 100 kilogramas, punto de partida, de 100
? il‘.,'?:-h glewm. — De 05 70 trancos

" - [ 3

Acido aeftien,— Do 40 por 100, Industrial, da 170
A 180 francos, & wrt-«ﬂLnu: de B0 par 100, tnidus-
trid, de 350 a 570 francoa, ¥ puro glacial, de 00,50
por 160, de 40 & 420 francos,

Acointor, — I p0aa., o0, de 100 a 170 fran-
pom; e cal gris, tenlendo del 80 al 52 por 100, da 120
a 140 francos; de cal blancs, con el 02 por 100, de 400
a 420 franeos; de aldmina, al 8 por 100, banco, dn 76
a 85 franoos; de aldmins, & 15% blunco, de 95 & 08
francos; de volie (verda), e gw. de 350 a 880 fruir-
cos; de cobre, Tefinado, de a 600 francos, ¥ e
plotse, 1.* bianeo, de 400 a 420 francos.

Aretatos orgdmicos, — Do metilo, de 720 & 760 fran-
cod los 100 kilogramas: de etilo, i 700 a 750 [rancos;
dn amils, de 2000 a 2.400 francos; de bencilo, de 2800
8 2.900 frances; de colulosa, de 3,000 o 3,200 francos,
segin calidad, ¥ Ge glicerina acétion, do D80 a 1.000

Traneos.
,—De plomo obscuro, de 360 a 380 fma-

« #& hiorro, marcando 145, extra, de 80 a (2 francos;
de hlerro, s 20°, dxtra, da 55 & BR franoos, ¥ de hiwrro,
& 30%, axtrs, de 185 & 145 francos.

Matileno, — Tipo regio, & 00, de 480 a 550 francos,
y purg, de DH) a 1000 francoe,

Fermol. — A 40 por 100, {ndusirial, de 750 a 770

Irancon.
Aeetomn, —1.000 a 1,100 francos jos 100 kilogramos
a puorta-fibrica.

Mercados extranjeros de breas, resinas y
esencias de trementina.

BREAS

Las Brens negras son bameadisimas em ol morcado,
encontrando precios bastante soperiorés &8 Algunos
momentos & bos quo foeron practiondos el mes pasa-
do, Tamblén lns breas clarss son buscadas con [nterds,
sl hien sus eotizaclones no camblan sensltdemente.

Las breas claras oscilan de 82 a B3 [rancos jos 100
i mos on &l punto de n o las Landas, cotl-
i en Purdeos de Bl & frmnons.

Las broas o tratan de 75 & T (rancos los 100
kilogramos en landan ¥ on Buardeos.

COLOFONTAS

Practionmente, ¥ segin las informactones recibidas,
Jom mmllh Ina {-mlm‘m:lu han gquedsdo en Francia

an una altoacién invarlabls vy sostenlds, mestirando
una ligers acontunckin & la frmeza y algunan recti-
flcariones modestas on favor de loa o y M
camsa de In demands animada de Lomdres, En Paris
0 uh&ﬂt;ﬂu:u:“&;ﬂu:dn trmpiulln, asl como on Améd-
ries, e o0 enbmban oinguns modif-
eachin somsible de los ecamislos. :

Tas colodonlns A A A =& cotiran de 82 a 93 francos

106 kilogramon en el dopartamanto de [as Landas;

AAAA,de 100 s 101 francos; las W W, dé 87
frapcos; las colofonias N, de 83 s 84 frapcom, ¥
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ESENCIA DE TREMENTINA

B0 cotiman actualmente las esencian on clsierna
(na Tandns) da 406 & GO0 francos,

En Lomndres se cotlzan las esenclnn americnnan dis-
pondbles a raxdn de T4 & TH sh, por cwl, 1o gqie co-
rresponds al eamblo actual de 460 a 455 francos
los 100 kilogramos, Fara noviembre o diciembm so
hacen de 76 & 78 &h,, o sea de 435 a 400 francos los 100

i logrnmns.

En Liverpool, Ia csencia bie = paga do 73
a 74 sh, En Nuveva York, la ble s¢ ookl
gnlones, d8 100 & 101 centavos, o sea dé B30 a
francos loa 1040 kilogramos.

Y on Bavannah ol galdn diyponible encuentra di-
peted e B & 05 comtavos, o soa de 505 & 510 frapneos.

ACEITES DE RESINAS

En el departamento 36 las Landas 1os aceltes ela-
ros »0 huioen de 156 a 100 [fancos los 100 kilogrmimos;
jon noeltes mds subldos, de 165 a 170 [mnons, ¥ los
pouites pars transformadoses ¥ a tos e alta ten-
siém, da 150 & 165 trancos. En calidad sxton se pagnn
ile 1006 200 franoos,

Mercados extranjeros de algodones.

Hegin nusstons toticies, moolbidas de Texas ¥ Okin-
oana, lns condiclones del mercado no han sido me jo-
mina, Han caldo sobre las plantaciones fuaries M.
vins gue, despads de la Inr|l: mh b ilegado tarde
pars aportas algons mejorin. embargo, 6 da por
seguto que ls procima eosecha setd con mids ofsrta de
meroanca que de dinero, Muchos compradores aprove-
chan esta ooualdn pars aprovidonar sum stoeks,

En Egipto, la firma Alexundrin Comereln] Cos
manifiesta gue la eosecha bate si pleso en ol Alo
Egipto, ¥ que In noova cosecha ilegard regularmente
A& Ulnet-sl-Basal. Parces confirmarse plenaments que
In ocosecha proxima serd muocho mis abundante gque
In pssada, Tamblén en el Bajo Egipto las perspectl-
vas e Ja nueve oostcha parcorn ser inmojorables ¥
mucho mejor que Ia peasads; sin embargo, la posi-
clém e+ todavia inclerta n canss de bo tardio da la co-
sécha, Tred o osabro smanss de tiompo callento au-
mentarin encrmements el rendimjento final,

Tumbién en Amdrica la sitoaciom de 1a Indostris
algodonesa, qoe habin parceldo alge daficlinte, me-
jora ﬂfo hace Hem po,

En Inglaterra In clin permanece Inalterabiles
¥ &l voluman de nagocios slgue siendo reducido,

Y en Francia el merceado se halla bajo |a Influencia
de la dopreciacién del franco, lo goe ha incltado a
miichos compradores o la rescrva, en espera da coti-
gaciones mds veniajosas,

Mercados nacionales de harinas y granos.

Harinas,— Las fibricss empiozan a molfurar con
mis faciliind, segin las noti por nosotrom nheiid -
das, habiéndoss parnlizado slgo el negocio, que ndop-
ts una actltod sxpoctante, sin modiflcar los precios
¥y mitraydmiloss o demanda.

La oferta es regularments abundanis, debido a in
petividad de las fAbricas, s bien no lleguen atin & su
moltaracion norrmal.

El mercado de Valladolid ootisn dlilmamente laa
harines solectas a 57 pesctas los 100 kilogramos; la
boenn, & 58 corrlonts, a B5; tepserills supariar, & 36;
comidilla, & 2%, ¥ salvado de hoja, a 26,

En neros; & 21 ¥ 25 reales arroba; Lerma, de 25
i 20; Medinacell, s 28, y Pefarands, de 31 a 23,

En exista una gran oompetdncla, elabo-
o por o tanto Jos fabrioantos gran nlmero de
clasen para satisfacer a todas las neceshiades, pagin-
dose las harions blancas de 60 a 60 peseias Jow 100
kilogramos.

Las foortes, de 85 a 08, ¥ laa entrefoertes, de 41
n 03,

laa demibs plams ng ofrocen vyariachin.

Triges. — El mwereadn trignero se halla poliee ¥ algo
pesado, sin gran actividad nl negocio. Los sgriculto-
res peservan Ims ooseclms sin Dovarlsa sl mercado,
por pareceries pobres lus cotlmelones netuales, A con-
secueneln de esta nussncis de la oferta mejors alge
In sltoacion, anngue en poquefias s,

Valladolld opera al detall, con tendencls sostenhds,
& 71 roales fanega; por partidas se ha operndo sntee T2
y TLZ.050 roales fnmega on pagn ¥ 71 en osigen,

Sorfa cotlm a 60 realer; Burgos, dlnga ¥ mocho,
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a B2 rojo, a @
de 87 a 08,

En Navarma &l mercads so halla muy (ojo, essl en
completa paralizscion, vemlldndoss a procios oy
hajim, cotizindoss a 42 peselor oa 100 kilogramos.

VYalencla se lalln sostenklo, ootimndo: Candeal
Mancha, & 43,50 posins jom 100 Kilogramos: catala-
nas, buencs, de 61,00 a 41; Carifiena, a 40, ¥y lembri-
llas finas, de 40 n 47.

Cebndng, — El mercads sa halla también en una si-
tonclén do mareads pesader. Valladolikd las ofrece
i 86 & 30 reales (anegs; Sorla, & 47; Benavents, n §5;
Burgos, & 38; Lerma. & 43, v Pellaranda, de 356 & 30,

Sevilln olrece Jus del pals & 21 pesetas b 100 kilo-
gramos; Tarmgona, a 35 ¥y 38, Valencia, a 25 Tar-
goxs, n 2850, ¥ Harcelona, exiremefia, a 2950 y 80,

7: lerma, de 64 o 05, ¥ Pellamnda,

ﬁ -

Mercados de fletes nacionales y extran.
jeros.

Kl mercado de fletes so halla on una sllaicion
verdaderamenge difleil. Los precios estdén & uba
iunrtn parts de los de enero de 1080, ¥y hasta inferio-
res o los de 1913, v los sbimo-charies & un qiinto
do 1920.

En &l Ris do ln Plata loa bogues do oapacidad
w tmalan por bajo de 20-8, contrn 22.8 hook nns s
I

Los Estados Unldos siguen sin mejornr por ahorm
¥ con poqubimo movimlento,

El Danublo ¥ Mar Negro van mefornndo si sltun-
clén, asl como Monureal,

En Asturizs loa fletes estin sostenidos, pagindoss
vapores da 300 toneladss con dins de plancha a 8,50
pesetas ¥ aun a 9. Para Pasnges s= pagan & 12 y 12,00
posetas. Muchos baroosm han amurrado por probd-
birsebes @] cabolaje por ser de construcciém extran-

.

. I Asturins a Barcelons se fleta carbdn a 13 pese-
tan toselada.

Do Salta Caballe n Newport se fleta mineral & 0/8;
de Saptamiber & GHaigow s= hace o 778 de Alemanks
B Middlestro, a 8j-; da Bllbao n Glasgow, a 7/8; de
Cidiz a Coren, & 2'/;: de Hoslva a Garston, a 7/3-
it Tyoo, n 776 & Rooen, & 54 fmocos; & Bristol, a 9/0,
¥ & Hamborsgo, a 0/3. Kn carbdn' de Candiff & Al-
meris, n 10/& & Yigo, n 11/3; a Centa, & 12/0, ¥ o
Bilbwo, a 8.

- 2%

Ultimos precios de productos industriales
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Ferrocarriles

Los ferrocarriles y la Bolsa.

En el pasado mes de septiembre, a cau-
sa de los ramores procedentes de Barcelo-
na sobre el propésito del Directorio mili-
tar de supririr a los Compadiias ferrovia-
rias el anticipo reintegrable, sufrieron las
acciones de las mismas una depresidn en
Bolsa de cerca de 40 pesetas, lo que causd
gravigimos perjuicios a los numerosos te-
nodoves que esperaban més bien un alza,
por ser creencia general que el Gobierno
resolveris, por fin, el problema ferrovia-
rio de modo satisfactorio para todos los
intercees. En el momento do cerrar osta
seccitn no hay indicios de la forma en que
al cabo haya de solucionarse este impor-
tantisimo asunto, aungue el Directorio ha
desmentido los rumores que al A}rincipin
hemos hecho referencia, a pesar de lo cual
las acoiones &8 reponen con lentitud.

Los pases de [avor.

Fl Directorio ha dictado una resolucidn
prohibiendo a los interventores del Eata-
do continuar disfrutando de los beneficios
que las Compaiiias les habian concedido
para sus viajes y los de sus familias, a cuyo
efecto se les venia considerando comro si
{fueran empleados de aquéllas.

Como tambitn se han pedido datos a
los demdés centros oficiales respecto a los
demés funcionarios que tenfan pases de li-
bra cireulacién o hilletes de favor, entre
los que so encuentran los de la carrera ju-
dicial, se cree que en breve plazo serdn
adoptadas nuevas disposiciones de caréc-
ter restrictive y prohibitivo.

El problema ferroviario.

El Directorio militar ha encargado a
dos de sus miembros, los Sres, Mayandia
v Navarro, el estudic de una Memaoria so-
bre la reorganizacién radical de los ferro-
carriles espafioles, que ha sido redactada
por un prestigioso militar, &l teniente co-
ronel de Ingenieros Sr. Gil Clemente.

El presidente del Directorio militar ha
firmado una Real orden disponiendo se
abra pablica informacién escrita para
rﬁcugzr las aspiraciones y propuestas de
las Carporaciones, Asociaciones, Empre-
sas y particulares, en relacién con el ré-
gimen de ferrocarriles, en las condiciones
giguientes:

Lo mscritos se entrogardn en la Presi-
denein del Consajo de ministros, en so-
bies cerrados dirigidos a la «Ponencia de
ferrocarriles del Directorio militars, con-
signfindose, en los mismos sobres, gue
contienon iPropuesta sobre régimen fe-
rroviarios.

Dichos escritos se presentardn hechos
s miquins por una sola oara dol papel, y
no tendrdn mis extensién gue la corres.
pondiente a seis hojas tamaiio folio co-
rriente.

Se recomienda la mayor concisién y
olaridad en las exposiciones, y que las

propuestas se concreten, al final de los
ascritos, en el nimero de «Basess corres-
pondiente,

El Olitimo dia de admisién de sobres
serh &l 30 del mes actual.

Por otra disposicién se invita a loa vo-
cales que integran los Consejos Superio-
res de Obras piblicas y ferroviario para
que den absoluta preferencia a los traba-
jos que deban realizar como consecuen-
cia de las consultas que a los dichos Cuer-

s¢ hagan sobre tan importantes oues-
tiones, dando as{ una patente muestra
de patriotismo y demostrando una vesz
mAs el calo que les caracteriza.

Inauguracién de un ferrocarril,

El dia 30 de septiembre pasado se ha
inaugurado oficialments con el ceramo-
nial de costumbre y asistencia de Su Ma-
jestad 1a Reina dofa Victoria el nuevo fe-
rrocarril de Ofate a San Prudencio,

Intervencién militar en una linea ferro-
viaria.

Habiéndose presentado a loa Poderes
plblicos gravisimas denuncias sobre s ad-
ministracion de la linea de Betanzos al
Ferrol, propiedad del Estado, el Directo-
rio militar intervino todas las dependen-
cias de la linea, encarcelando a varios
agentes que aparecian culpables de ire-
gularidndes.

El ferrocarril de Triano.

La mala situscién de este ferrocarril ha
inducido a la Diputacién de Vizcays, que
es In explotadora de In linca, a estudiar
una politioa de reduccién de gastos de ex-
plotacién, con arreglo a la cual ha sido des-
pedido todo el personal eventual, redu-
ciéndose la jornada de trabajo a tres dias
semanales mientras duren las actuales oir-
cunstancias, que han causado una pérdida
de explotacién que asciende a dos millo-
nes de pesctas.

Nuevo ferrocarril.

Las Diputaciones de las provinciss de
Saria, Burgos y Santander han proyecta-
do 1a construccitn de una linea que una la
actual de Haro a Excaray con la que para
completar ln comunicacién directa entre
Santander y Valencia ha de establecerse
desde Calatayud s Ontaneda (por Soria y
Burgos). El punto de contacto serd 1a es-
tacisén de Abejar. Este proyecto, cuyo es-
tudio costard unas 150,000 pesetas, abre-
viard notablemente el recorrido desde Bil-
bao y Haro a Valoncia.

Los ferrocarriles gallegos.

Con motivo de haberse celebrado, por
iniciativa de la CAmara de Camercio ¢ In-
dustria de Santiago, el cincusnlenario de
la inauguracién del primer ferrocariil ga-
llego, han vuelto a ponerse sobre el tapete
los proyectos existentes de establecer lf-
neas ferroviarias que unan & aquella im-

rtante poblacién con Corufia y con

etanzos, unidn tan necesaria quo exis-
ten actualmente muchisimos servicios de
automéviles para suplir Ia deficiencia. Di-
coss que la Casa bancaria eSobrinos de

José Pastors proyecta construir la linea
rimeramente citadas, y se afiade que de
a segunda se ocupa D. Marcelino Blanco

de s Pefia, de la banca «Hijos de Olimpio

Pérees.

" ¥ &

La Corporacién mumcipal de Ponteve-
dra, en pleno, ha visitado al gobernador
militar de aquella provineip para cumpli-
mentarls y rogarle que en el cambio de
régimen politico nacional que se ha efeo-
tuado no se malogre sl propdsito del anta-
rior (Qobierno de anunciar la inmediata
subasta del ferrocarril central gallego de
Pontavedra a Lugo.

Los ediles de Pontevedra hicieron cons-
tar ante la autoridad gubernativa de la
provineia que dicho proyecto ferroviario
¢s completamente ajeno a las influencias
partidistas de la politica, y sl la suprema
aspiracién de las provinecias gallegas en
meaterin de transportes, cuyas comarcas,
ricas y fecundas, estin hoy incomunica-
das casi por completo.

Aunque el gobernador prometid tras.
ladar el ruego al Gobierno, se prepari
una gran asambles para pedir la realiza-
cidn de estas justas aspiraciones.

En la rogidn gallega se abrigan ahora
grandes esperanzas respecto a ln realiza-
ci6n do dicho proyecto, toda ver gue la
linea Pontevedra-Lalin-Lugo vendris o
ser como la columna vertebral del sistema
ferroviario gallego: unn linea matriz a la
que afluirfan por entrongue natural infi-
nidad de comunicaciones secundarias.

86lo por medio de este ferrocarril—di-
cen—, completado con un ramal al puerto
de Marin, les seria dado asomarse al mar
a las poblaciones aisladas en el centro de
Galicia.

El ferrocarril Santander-Burgos Calatayud

Contintia siendo tema palpitante en la
Prensa diaria la construceidn de esta linea
llamada & unir elementos de poblacién
importantisimos del Cantdbrico y Le-
vants,

Se insiste en que ol capital necesario
para su construccién hallase en disposi-
citn de eer invertido, ¥ como aparte de
las ventajas de todo género que se cal-
cula habris de reportar s las provincias
que recorriers estd calificado do estra-
tégico por el parsonal téenico del minis-
terio de la Guerra, no seria extrafio gque
saliera ahora la subasta de este ferro-
carril.

En Bilbao, a su vez, se estdn realizando
los trabajos conducentes al estudio de un
royecto de ramal gue partiendo de la
invicta villa enlazara con la linea de refe-
rencia, v de este modo no quedara la
capital de Vizeaya aislada de un elemento
mercantil tan importante como el que
constituirda dicho ferrocarril.

Nombramientos
y traslados

Por Real decreto fechado el 17 del mes
anterior, referente a funcionarios pibli.
oos, establecié el Directorio militar la
prohibicién de realizar nuevos nombra-
mientos de personal por centro alguno
ministerial o sus dependencias, ¥y acor-
dando que las funciones o servicios de
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las plazas gque vaquen y so amorticen so
encomendarin a los funcionarios que
fqueden en enda oficina o dependencia
por los jefes de éstas, gue proveerin lo
conducente a su mejor cumplimiento v
deaempeiio.

Asimismo al decreto invalida también
toda noeva acreditacién de haberes o
emolumentos pars nusvo personal, sien-
tdo de ello responsables los respectivos
ordenadores de pagos, a quienes se im-
pondra, en CAKO de imfraceidn, Ina mils
SAVErAS Aanciones.

Quedan suprimidas en absoluto todas
Ins agregaciones de funcionarios de un
centro oficial! o otro distinto del en que
presten sus funeiones; y cuando inexeu-
sables conveniencias del servicio requie-
ran la agregacidén de un funcionario, el
centro interesado elevard mocién razo-
nada al presidente del Directorio militar
para la resolucién gue procodiera.

LE N

Como eiectuado poco antes de la dis-
posicién mencionada, podemos dar cuen-
ta del movimiento que a continuagion se
eXpPresa:

Dhireccidn general de Obras piblicas.—
Nombrando ingeniero en pricticas para
los riegos del Alto Aragin a D. Enriqus
Pérez Villumil.

Por haber sido disuelta la Junta de
Obras del pantano de Peon, D. Enriﬁe
Meléndoz lalso paso a la Divisién Hi-
dréulica del Ebro, quedanido supernu-
merario hasta que le correspondn plaza
de nimerc en el escalaidn del Cuerpo de
Ingenieros de Caminos,

D. Antonio Pizarro Seco ha sido tras-
ladado desde la Jefatura do Ciudad Real
a la Divisiéon Hidrdulica del Duero, pri-
meramente, y después al Consecjo de
Obras phablicas,

A D. Juan Brotons Acufia se le acepta
In renuncia de su destino, lo mismo que
a D. José Estéver Tolezano.

Continta osxesdents, con derecho a
dos torcios del sueldo, D. Josd Nicoliu y
Sabater.

A D. Pedro Ansorena v Sienz de Ju.
bora se le scopta la renuncia del cargo de
ingenioro en pricticas, lo mismo que a
). Rafacl Montiel Balanzat,

D. Juan Heraso Lladé y D. José Maria
Arvillaga han sido declarados supernu-
merarios.

Direccidn general de Agricultura y Mon-
tes: Cuerpo de Ingenicros Agrimomos.—
Ha sido destinado a la Granja Agricola
de Jaén D. Francisco Javier Allendesa-
laznr,

Pasa a situacién de supernumerario el
ingeniero D, Jos¢ Ferndndez Montes, y
para cubrir su vacante ingresa en el Cuer-
Q‘q el aspirante D, Juan Miguel Ortega
Nioto, que es destinado al servicio catas-
tral, en Soria.

Varios

D. Angel Carrera y Cejudo.

El dia 8 del corriente fallecis en Ma-
drid nuestro gquerido amigo y colabora-
dor el ingeniero de Montes D, Angel Ca-
reera ¥ Cejudo.

Enviamos a su {amilia nuestro pésame
por tan sensible pérdida.

El despacho de los asuntos de Fomento.

En atencién al nuevo gistema implan-
tado por el Directorio militar que actual-
mente gobierna la nacién espaiiola, que
congiste, como es sabido, en haber subs.
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tituido a los ministros del Gabinete Gltimo
en o] despacho de los ministerios por los
funcionarios de plantilla de los mikmos
quoe tuvieran mayor ocsategoria oficial,
:lmin el mes dltimo se encargd del des-
pacho ordinario de los asuntos dol de-
partaments de Fomento nuestro distin-
guido amigo y colaborador el ingeniero

énomo D. José Vicente Arche, sub-
director gencral de Agricultura, el que
debe someter a la resolucién del pres:-
dents del Directorio, jefo del Gobierno,
aquellos que por su importancia lo re-
guicran o oxijan su firma.

Disposiciones sobre carreteras.

Como en la Gaceta del dia 18 del mes
anterior se publicars una Real orden sus-
pendiendo las subastas de carreteras anun-
cindas pars el dia 29 del mismo, con fe-
cha 20 se dietd otra Real orden disponien-
do que con los antecedentes que posce la
Direccién general de Obras pablicas y los
datos que al efecto faciliten las Jefaturas
rovinciales seé estudie y redacte por el
Ministerio de Fomento un plan de dis
tribucién de fondos para construceién y
repuraciin de carreterss, stendiendo al
trazarle las mayores negesidades de la red
nacional, sin tensr en cuenta otro esti-
mulo ni influencia que la preferencia de
aquellas provinciss quoe cuenten con me-
nos y peores medios de eomunmicacion y
transporte.

& & ®

Por Real orden fechada el dia 2 del co-
rrients mes se ha dispuesto que en lo su-
cesivo se fijen por log ingenieros jefes de
Obras pGblicas, como fianza provisional
y definitiva para las subastas de conser-
vaciin de oarreteras, ol 5 v el 10 por 100,

tivamenta, del presupuesto por con-
trata, y por la Direccién general de Obras
plblicas los mismos tantos por cientos
para las subastas de reparacién de earre-
teras.

Anteriormente, en las subastas de con-
servaciin y reparacion de carreterns qlun
sa pelebra , respectivamento, on las
Jefaturas de Obras pablicas y en In Di-
reccidn general del ramo, se venis fijando
el 1 por 100 del importe del presupuesto
por contrata como depdsito provisional
para concurrir & aquéllas y el 3 por 100 del
migmo ecomo fianza definitive para ga-
rantia de la ejecucidén de las obras, mien-
tras que cn las de construoccidén de carre-
teras se fijan ol 5 y ¢l 10 por 100, respec-
tivamente, fundindose esta diferencia en
la escasa importancia que por lo general
rovisten los presupucstos de las primeras
clases de obras,

Y se habrd obeservado que, sin duda por
la poca impaortancia de las fianzas pro-
visional y definitiva que se exigia, muchos
adjudicatarios abandonaban la concesién
o no terminaban la obra comenzada, eon
lo cnal se irroguban grandes perjuicios al
Estado.

Encomienda.

Le ha sido otorgada la encomienda de
nimero del Mérito Agricola al ingeniero
agronomo D, Francisoo Bilbao Bevilla.

La navegacién de cabotaje.

La Federacién de armadores La Nave-
gacién Libre Espafiola v el Fomento del
Trabajo Nacional, de Barcelona, se diri-

ieron, respectivamente, hace poco a la
%"xﬂ"dlﬂm{?il del Consejo de Ministros y al
Ministerio de Fomento, solicitando la con-
cesidn de un J-lazn prodencial para que
los bugues de procedencia extranjera
abanderados en E.];punn puedan hacer na-

voguoién de cabotaje, especialmente los
dedicados a transporte de carbén nacional,
[l Ministerio de Fomento diocté con
fechnn 25 de’septiembre Gltimo una Real
orden denegando las peticiones formula-
das por las mencionadas entidades, en
atencién a lo gue dispone la ley de Comu-
nicaciones maritimas de 14 de jumo
de 1909 y & lo preserito por las Reales
drdenes de 28 de julio de 1920 y 24 de
tiembre del corriente afio.

ero dos dias después, el 27 de sep-
tiembre, se redactaba otra Real orden, de
souerdo con lo propucsto por el jefe del
Gobierno, presidente del Directorio, dis-
poniendo quedara en suspenso la del
dis 25, hasta la terminacién de la vigen-
cia de la referida ley do Subsistencias
de 11 de noviembre de 1919, v creando
una Comisién téenica presidida por el
director general de Navegacién y Pesca
Maritima para gue proceds s revisar,
cancelar, en su caso, i‘: sefialar las res-
ponsabilidades a gue hubiere lugar, las
roferidas autorizaciones toncedidas para
cabotaje nncional a bugues de procedencia
oxtranjera desde el citado afio 19, y elovar
al Gobierno de 8. M. un plan completo
y orgénico por virtud del cual pasen a
depender de un solo centro directivo en la
Al{minﬁalrmiﬁn ocentral todos los asuntos
que en la actualidad se encuontran afec-
tos & diferentes departamentos ministe-
riales y que se refieran directamente a ln
tmvcguci(éu comercial y pesca maritima.

Inspeccién de minas.

So ha acordado crear una Comisiin ins-
pectora de las mines del Estado, consti-
tufda por un ingeniero, como presidente,
otro ingeniero de Minas, un médico, un
contable y un representants obrero,

Subastas desiertas.

Las subastas colebradas el dia 26 de
septiembre Gltiro en el Ministerio de
Fomento para la reparacién de los puerios
de Ban Felii de Guixols y Palamds (Ge-
rona} de que hablamos en &l nimero an-
terior [uoron deeclaradas desiortas por
falta de licitadores.

Excavaciones arqueolbgicas.

El Ministerio de Instruccién FPablica
y Bellas Artes ha concedido autorizeecidn
al ingeniero de Montes D. Manuel Aulld
y Costilla para practicar excavaciones
arqueoldgicas en Cuéllar (Segovia) y en
los siguientes términos municipales de la
provineis de Cérdoba: Villanueva de Cér-
doba, Adamuz y Montoro.

Centro oficial de aerondutica.

Por la Presidencia del Directorio mili-
tar g¢ ha dictado una Real orden dispo-
niendo el nombramiento de una Comisidn
que presidird el director de la Aeronfiutica
militar y de la que formarin parte como
vocales representantes nombrados r
los ministerios de Fomento, Gobernacitn
o Instruccidn Pihblica, por la Aeroniutica
Militar y l1a Naval y por la Seccién de Mo-
vilizacion de Industrias civiles del Minis-
terio de la Guerra, y cuyo fin seri radoe.
tar un proyecto que tienda a reunir en un
solo centro aquellos elementos comunes
de la aerondutica militar, naval y eivil
que no afecten o la imprascindible auto-
nomin de los servicios. )

Parece ser que se ha inspirado dicha
rosolucién en que segin los paises, las
tres ramas principales de la asrondutica,
militar, naval y comercial, as{ como la
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respootiva industria, se han desarrollado
diversamente y se ha entendido de dis-
tinta manera también el enlace y depen.
dencia que entre ellas debe existir, si bien
reconoctendo casi siempre Ia necesidad de
ese enlace, no sdlo por motivos de orga-
nizacién y economia, gino muy principal-
mente porque las industrias y las lineas
de comunicaciones y transportes de la
paz son las que crean y aseguran la reser-
va aérea necesaria para la eficacia de la
asronfiutica en la guerra.

Recondeese en el preimbulo de la Real
arden que la acrondulica civil y la naval,
aungue no menos intercsantes que la mi-
litar, dada la situscién geogrdfica que
ocupamos, apenas existen, Que todas c‘illlul
actian hoy con complota independencia,
¥ ni siguiers aprovechan m}:tulluu estu-
dios o clementos que, establecidos por
una de ollas, a todas interesan, y que, en
particular, pueden establecer una orien-
tacidn acerca de las caracteristicas del
matorial nocesario a las distintas ramas
de la seronfutica.

«Gaceta»

2 de sepliembre (e 1923,

Disponiendo que los libros-registros que
eatdn obligados a llevar los ingenieros se
ajusten a los modelos que se publican.

4 de septiembre,

Resolviendo que las ensefianzas que s
cursarin en la Seccién industrial de la
Escusla do Artes y Oficios de Milaga se-
rén las correspondientes al peritaje de
mecinicos y la de u.}imrﬂjmlom de obras
que determina el plan de estudios vi-
gonto.

7 de seplicmbre,

Direceidn general de Obras pablicas,—
Carreteras.—Conservacidn y reparncién.—
Aprobando la distribueitn general, que
sa publica, entre Jas Jefaturas de Obras
miblicas y en anualidades para las de

023.24, 1924-25 v 1025-26, de 29 millo-
nes de pesetas para reparacion de carre-
teras por subasta.

Ferrocmrilea—{Concesién y  construo-
cién.—Disponiendo se publique en la Ga-
ceta de Madrid y Bolstin Oficial de esta

rovineia la peticién formulada por el

anco Espaifiol de Crédito, solicitando la
concesion de un {errocarril metropolitanc
en esta corte, entre la calle de Diego de
Loén y 1a Prosperidad.

Idem fd. ¥ en el Boletin Oficial de Pon-
tevedra la concesiéon de un tranvie elée-
trico, prolongacién del de Pontevedra des-
de Lérez hasta el lugar de la Ferreira.

9 de septiembre.

Fomento.—Disponiendo que, como caso
excepeional, se sutoricen las exportacio-
nes de ganado solicitadas por la Diputa-
cibn provineial de Guiptizcos para los
fines que se mencionan.

Fijando en 0,651 el coeficiente de re-
ducecitén uniforme de que habrin de afec-
tarso todas las liquidaciones do primas
para los carbones nacionales producidos y
transportados al litoral, referontes al mes
de abril del afio actual.

Circular o los gobernadores civiles re-
lativa al nombramiento de los ingenie-
ros encargados del reconocimiento de
vehfculos automdviles y examen de con-
ductores.

Circular relativa a la designacién de los
peritos que hubieran de actuar en los ex-
pedientes de expropiacién de los diferen-
tes servicios de Obras pablicas.

Delegacién regia de wportes,—De-
clarando preferentes por dos meses los
transpoites do abonos.

11 de septiembre.

Fomento.—Seccidn de Puertos.—Circu-
lar a los ingeniercs directores de los puer-
tos para que contesten al cuestionario que
ge indica al objeto de formular las bases
que han de servir de norma para las con-
cesiones de depésitos de combustibles -
quidos.

Anunciando haber sido abierta una in-
formacidn pablica al objeto de dietar lus
disposiciones oportunas para reglamen-
tar en los puertos las instalaciones y ex-
plotacién de los depdsitos de combusti-
bles liquidos empleados en las miquinas
marinas ¥ motores terrestres.

Aguns.—Concediendo a D. Francisco
Errea Echaleru un aprovechamiento de
aguns del rio Ega, en jurisdiccién de Es-
tella, con destino a usos industriales,

13 de septiembre.

Fomento.—Direccidn general de Obras
tiblicas, — Aguas, — Autorizando a don
sraciano Villafris anplil.lfa para deri.

var del arroyo Villafria 500 litios de agua
por segundo.
14 de septiembre.

Aprobando e! Reglamento que inserta

para la organizacitn y servicio del Cuerpo
do Torreros de faros.

16 de septiembre.

Real orden habilitando el punto deno-
minado Porto-Pi (Palma-Baleares) para
ln importaciim de aceites minerales, .
cina, petrdleocs y derivados, y para la carga
y descarga de dichos produectos en régi-
men de cabotajo y exportacion.

Consejo de A istracitn de las minas
de Almadén y Arrayanecs.—Resumen de
lag ventas de azogue de Almadén reali-
zadas por este Consejo en ol afio actual,

18 de septiembre,

Disponiendo que D. José Vicente Arche
se encargue del despacho ordinario de los
asuntos del departamento de Forr ento.

Disponiendo queden suspendidas las
subastas anunciadas en este periddico ofi-
cinl correspondients al dia 5 dal mes ac-
tual cuya celebracidn estaba sefialads

ra ol 20 de loa corrientes, y cuya ro-

i6n se publica.

Disponiendo que en el plazo de quinee
dise, y sin exousa alguns, se formalice por
todos los centros ministerinles y sus de-
pendencias un indice, relacién o inventario
de cuantos asuntos ingresados en &) dl-
timo gquinquenio estén sin resolver ni des-
pachar, con nota de las causas de dicho
rotraso o demora.

Aguns —Resolviendo el expediente in-
couft: a instancia de I, Rafasl Picavea y
Legufa solicitando la concesién de un
aprovechamiento de 50 litros de agua por
segundo, derivados del arroyo del Valle
de los Molinos, para abastecimiento de
Ciudad Real y Miguelturra,

19 de septiembre.

Real orden relativa a suministros de
energia eléctrion o tanto alzado.

21 de septiembre,

Disponiendao que en &l plazo de quince
dins, con los antecedentes que posea la Di-
reccién general de Obras piiblicas y los
datos que faciliten las Jefaturas provin-
ciales, se estudie y redacte un plan de dis-
tribucién de fondos para construccidn y
repsracién de carreteras.

92 de septiembre.

Suspendiendo I convocatoria de con-
curso anunciada en la Gacefs de Madrd
de 15 de de este afio para adquirir
centrales telefénicas de varias lineas.

25 de septiembre.

Direccién general de Obras puiblicas.
Seccidn de Ferrocarriles.—Concesién y
Construccién. — Aprobando la adjudieca.
cién hecha a favor de D. Isidro BanGs y
Queralt del suministro de balnsto para las
vins francesas de la estacion de frano
de la linea de Zuera a Olordn.

Idem fid. a favor de D. José Lapetra
Boned del suministro de traviesas con des-
tino & las vias francesas de la estacitn
de Canfranc dal ferrocarril de Zuera a
Olordén.

Anunciando haber sido solicitada por
la Compadiin Metropohitano Alionso X111
la concesién de un ferrocarril metropili-
tano en cata corte, desde la plaza de Isa-
bel 1T & la estacidn del Norta.

Duiagm:inn ie do T r fa-
rrocaril.—Ciroular dando disposiciones
para la mayor rapidez en los transportes
de abonos,

26 de septiembre,

Real orden denogando peticiones do la
Federacién de Armadores La navegucidn
libre espanola y el Fomento del trabajo na-
cional sobre concesién de un plazo pru-
dencial para que los buques de proceden-
gia oxtianjers abandersdos en Espafin
puedan hacer navegacién de cabotaje, es-
pecialmente los dedicados al transporte
de carbén nacional.

27 de septiembre,

Fijando en 0,4042 el coeficiente de re-
ducecidon uniforms de que habrdn de acep-
tarse todas las liquidaciones de primas
para los carbones nacionales producidos
y transportados al litoral referentes ul mes
de mayo del corriente afio. :

Seccién de Aguas.—Aprobando la dis-
tribucion del erédito correspondionte a
obras hidratlicns de riego en curso de eje-
oucidn.

28 de septiembre,

Fomento.—Direocién general de Obras
plblicas.——Seecién de Puertos.—Adjudi-
dicando a D. Jerénimo Herreria la subas-
ta de las obras de o del bajo de San
Carlos, en la entrada del puerto de San-
tofii.

Aguss,—Autorizando & D. Mateo Pe-
raita derivar 800 litros de agua por

wndo, del rio Pedroso, en término mu-
nicipal de Barbadillo de Herrero,

29 de septiembre,

Dispotiiendo que los vendedores de es-
corins de desfosforacién consignen en las
etiquetas y facturas la cantidad de deido
fosférico total y también la que es solu.
ble al citrato amdénico, segin Wagner, y
el coeficiente de su grado de finura.
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Extranjera

Linea de Rosario a Mendoza,

Comunican de la Argentina que pare-
oe ser un hecho la construceion de esta
linea llamada a unir esas dos importan-
tes poblaciones y cuya trascendencia es
muy grande para beneficio de cuatro pro-
vinocina,

Ademfs, la linea Rosario-Mendoza ven-
dria a facilitar la salida de los productos
mendoeinos directamente i las zonas del
centro del pais, asbarcando una gran re-
gidn cercalista y consumidora de vinos.

Nuevo ferrocarril.

El Poder Ejecutivo de la Repiiblica
Argentina ha prometido incluir en el plan
cle construceidn de nuevas lineas ol forro-
carril del Algaurrobal a Mendoza, que, se-
giin manifiestan desde aquel pais, ha de
reportar sefinlados beneficios a la pro-
duecidn agraria del Estado de Mendoza,
¥ muy principalmente al comercic men.
doeino.

Proteccién a la industria sideriirgica
en Chile.

El ministro de Industria ¥ Obras pii-
blicas de Chile ha - presentado’ al Parla-
mento un proyecto de ley por el que se
otorgan grandes subvenciones a las Com-
pafins siderirgicas que beneficien mine-
rales chilenos.

El proyecto establece que las nuevas
Compaifiiss gozarin durante diez afos
de una prima de 16 pesos oro por tone-
lada de lingote o de acero producida has-
ta un total de 30.000 toneladas durante
loa dos primeros afios; 40.000 toneladas
durante el tercero y ouarto, y 50.000 to.
neladas durante los restantes seis afos.

Se podrd conceder, durante un perfo-
do de veinte afios, una prima adicional
de 5 pesos oro por tonelada de fundicién
o de acero obtenida en Chile y vendida
en el extranjero,

Si variss Compafifas produjeran en
eonjunto acero o fundicidén en cantidad
superior & la antes sefialada la prima se
repartird en partes proporcionales a la
produccidn de cada una.

Laa primes a la produccién so |
con las cantidades recaudadas por el im-
puesto sobre minss, y las primas a la sx-
portacién con el dinero o ido por el
cobro de los derechos de exportacion de
mineral de hierro.

Como las primas antes indicadas son
muy elevadas es de suponer que su con-
cesién influird de un modo répido y ofi.
caz en ol desarrollo de la industria side-
rirgica chilena,

Los negocios de Ford,

Desde el 1 de julio de 1022 hasia el
30 de junio de 1023 Ford ha construido
1.6833.812 automdbviles.

La produccién de petrbleo mejicano.

La cantidad de petréleo exportads de
Méjico en junio de este ano fué de metros
ciibicos 1.802.000 valorados an 89.810.000
pesos, Las cifras andlogas correspondion-
tes & junio de 1922 fueron 2.578,000 me-
tros chbicos y 58.419.000 pesos.

Hazafias aeronduticas,

Recientementes el piloto inglés J. H,
James, en un monoplano A. N, E, C., con
un motor de cinco caballos, realizd un
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vuelo de Brooklands a Croydon y regreso
(60 kildmetros) o una velocidad medin de
116 kilémetros por hora.

El motor era un Blackburne de dos
cilindros, de construecion andloga a la de
los motores para motocicletas, pero colo-
cado con los cilindros hacia abajo.

L
El piloto yanqui A. Williams ha alean-
zado en Mineola (Nueva York) una velo-
eidad (a favor del viénto) de 428 kildéme-
tros por hora.
il aparato era un aeroplano Curtiss,
tipo de carrcras,

Nueva linea aérea.

"El contraalmirante Molfet, jofe del de-
partamento de Aerondutica de los Esta.
dos Unidos de Norteamérica, ha dicho
& los periodistas yanquis qno dentro de
pocos meees se establecerd entre Londres
¥ Nueva York un servicio postal néreo,
fque permitird reducir la actual duracién

@ la travesin entre ambas poblaciones
& cunrenta y ocho horas,

Para edte servicio se utilizard el dirigi-
ble «Z. R. 3s, que por encargo del Gobier
no de los Estados Unidos se estié constru-
vendo en Alemania.

La Compafia internacional de coches-
CaImas.

Esta Compafifa celebré junta general
sxtraordinaria el dia 8 del pasado mes de
mﬂtiumhm con el fin de adoptar acuerdo
sobre aumento de capital destinado a
establecer el servicio de vagones Pullman,
de los que se habifan de ﬁquh‘ir 50
Espafia e Italin. Se proponia a la Junta
la emisidn de (5.000 acciones nuevas de
a 2050 francos unn, sobre las 343.760 exis-
tentes. De las nuevaments creadas, 31.245
habrian de destinarse al pago de los va-
gones citados v 34.375 para ser suscritas
tn metdalico por los ncoionistas,

La opinién del Consejo estaba dividi-
da: una parte apoyaba la propuesta indi-
cada y otra creia que debfa ofrecerse la
emigion enters u los actuales accionistas,
Tm seguramente la susoribirian, fundan-
do estos (ltimos su criterio en los incon-
venientes que pudiera haber en que un
proveador fuese duefio de una cantidad
tan importante de mcciones. A conse-
cuencia de esta disparidad sobrevino una
ruptura entre los accionistas franceses
que vienen dirigiendo la Compafifa v el
resto, que componen la mayoria, resul-
tando de ello una votacién por la que
quedd disuelto el Consejo.

Parece que el Gobierno francés, vien-
do mermada la intervencién de su pafs

«n la administracidn de la Sociedad, ha

pretendido intervenir, presentando la
candidatura de Mr. Cambén para la pre-
sidenoia; ante las pocas probabili-
dudes de éxito que tenfs, hubo de desis-
tir. Algunos consejeros salientes aspira.
ban a la reeleccién, pero la oposicidn de
los demiis destituidos ha sido rudisima,

El din 20 del mismo mos se celebré en
Bruselas Ia Junta para !a eleccidn de nue-
vo Consejo, en el que han entrado como
representantes del capital espaiiol los se.
fores marquis de Cortina y bardn de Ro-
mafif,

La visita del Instituto del Hierro y el
Acero de Londres a Italia.

Durante diez y ocho dias, desde el 16 de
septiembre hasta el 3 de octubre del co-
rrioente, los mismbros del Instituto del
Hierro v vl Acero de Londres han sido
huéspedes de los siderfirgicos italianos. Se

encargd de hacerles un carifioso recibi-
miento y una feliz estancia un Comité for-
mado por parsonas pertenecientes a todas
Ing azocinciones relacionadas con la in-
dustria y el comercio del hierro, bajo el

tronato del rey v el presidente, sefior

ussolini. El presidente del Comité, se-
fior C. Falok, al recibir a los invitados
en ln sesion de apertura del mitin, les
hizo ver ¢dmo habia resurgido una nue.
va Ttalia, en la cual tenia grandes espe-
ranzas y confisba que se lo respetarin
y apreciaria en todo el mundo, no sdlo

¢ los tesoros del arte que enciorra, su
E'}urt.il clima, In bellsza de sus paisajes,
ol genio de los urtistas v lor poetas, sino
también por el estado floreciente de su
industria v la agrioultura, fruto de Ia
colaboracidn intima del capital, la inte-
ligencia y el trabajo.

Las sesiones del mitin sp celobraron en
la Cimara de Comercio de Mildn, los
dias 17 y 18, donde se leyeron y disou-
tieron las Memorias presentadas. Algu-
nos de los temas tratados son: sAleacio-
nes en ol sistema ternario hisrro-cromo-
carbins, «Eficiencia del hidrégeno, seco
o bhiunedo, en la descarburizacién del
acero a 950° v el efecto del hidrégeno
en los contemidos de fésforos, ¢«La co-
rrugacion de las chapas de aceros, sAc-
cibn compleja del manganeso y ofros
agentes xidantes en In fabricacitn
del aceros, sPuntos de cambio en los ace-
ros al niguel-cromos, eInfluencin del ni-
quel y el cromo en la solubilidad del acs-
ro con relacién a la corrosiéne, sMorfo-
login de In cementitas, «La corrositn del
acero bajo Ia influencia del esfuerzos,
«Efectos de temperaturas bajas en nceros
al frios, ¢Teorin v practica de la refina-
cién del aceros, sFabricacién de fundicio-
nes pesadas de acero con convertidores

qquefioss, ale.

itinerario seguido por los excursio-
nistas ha sido: Milin, I'El?:rencin_ Roma,
Livorno, Pisa, Génova, Savona v Turin;
y las fabricas que han visitado son: Ac-
ciairie ® Ferriors, de Lombardia-Milén;
Breda, en Milin; las fabricas de Elba ¥
Magona, en Piombino; Terni, en Roma.
Metalirgica, en Livorno; fabricas v as-
tilloros de Ansaldo, en Génova: fabriea
de Elba, en Savona; la nueva Central
eléctrica de Moncenisio, y la fébrica de
autombviles «Fiats, en Lingotto.

Muy intoresantes son las excoursiones
que organiza anualmente el Instituto del
Hierro y el Acero de Londres a los cen-
tros gideriirgicos con motivo de sus mi-
tines o sesiones de otofio, ¥ no serin di-
ficill quo la del ano 1925 se celebre en
Espafia, donde también la industria si-
deriirgion esd perfeccionando sus insta-
laciones para poder luchar contra la com.-
petencia extranjera.

Las tarifas ferroviarias en Portugal,

A partir del dia 15 del pasado mes ha
sido elevado hasta el 700 por 100 el recar-
go de 500 por 100 que tenian las tarifas de
los ferrocarriles del Estado de Portugal,
En algunas tarifas de aceites, frutas, hor-
talizas, pescado, abonos, carbdn vegetal
y lefin, para las que sélo regia el aumen-
ta de 200 por 100, se eleva dste al 300
por 100,

La Compaifiia de los Caminos de Hierro
Portugueses, :Pm tania sstablecido un au.
mento de precios de 500 por 100, lo ha ele-
vado el 27 del pasado mes hasta ¢l 600 por
100, a excapeidn de las tarifas, gue sélo te-
nian el recargo del 200 por 100, las cuales
quedan sin alterar,

Talleres +Calpes, Rios Hosas, 28.-MADRID.-Tel. 5187
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COMBUSTIBLES

Combustibles liquidos.—Fuel Oil. Gas Oil.
Kerosina, Diesel Oil. Gasolina perfec-
ta Shell. Casa suministradora de las
principales flotas cuyos buques llevan
motares marinos.—Sociedad Patrolife.
ra Espafiola. Paseo de Recoletos, 6,
Madrid.

Depésito de carbones nacionales y extran.
jeros. Gabarrajos para toda clase de
cargas ¥y minerales. Remolques y gruas
flotantes.—Garein y Compaiifn. Msin-
citn, 2, Bilbao.

La Compaiiia Petrolifera Hispano-Ameri-
eana suministra Diesel Oil y Fuel Oil
do sus grandes depdsitos en Ferrol y
Almoria.—Reina, 3f-41, Madrid.

CEMENTOS

Fama.—Cemento portland artificial. Ho-
mogensidad absoluta. Aniilisis constan-
tos on el curso de la fabricacién, Com-
witia de Comercio, 8. A. Bailén, 5y 7,

3ilbao,

Raff.—Compafiia Valenciana de Cemen-
tos Portland. Muy recomendado para
trabajos en cemento armado para pie-
dra artificial y para todo trabajo en
ol mar,

Samsom.—La Auxibar de la Construc-
cidn. Fontanella, 16, Barcalona. El co-
mento do osta marea es el quo mis so
emplea en las obras modernas.

CONSTRUCCIONES

Construcciones en madera para la indus-
tria y obra de carpinteria en general.—
Ebanisteria. Preaupuestos gratis, —Ma-
nuel Lépez. Talleres: Palma Alta, 8,
Madrid. £

Construcciones mecdnicas Hlarramendi.
Fresadoras. Tornos. Cepilladoras. Ta-
ladros radiales. Martillos neumaticos,—
Renter{a (Guiplzooa).

De vagones para [ferrocarriles.—Cons-
truoniones motdlicas. Puentes, Talleres
de Miravalles, Vizcaya.

Mecanogaissert.—Construceién de piezas
para toda clase de motores de explo-
sifn y automdviles, Reparacion do co-
ches v antomdviles,—Ariban, 242-246,
y Travesera, §7-81, Barcelona.

Mota, — Construcciones sleetro-meodni-
cas, Fabricacion de toda clase do apa
ratos cientificos e industriales, cleotyi-
cidad en general, estampacion, embu-
ticidn de metales—Sant{sima Trini-
dad, 18, Madrid.

MADERAS

Francisco Saleedo, — Areta (Alava).
Grandes almaceness de maderas de to-
dna clases del pafs y extranjero, .

Latiegui y Compafiia.—Tallores mecéni-
cos. Maderas de pino en tablas, tablo-

nes vy vigas. Tbéafez de Bilbao, 16,
Bilbao.

MAQUINARIA

Bronw-Boveri.—Turbinas de vapor. Cen-
trales hidroeldotricas v térmicas. Tran-
vias y ferrocarriles aléotricos. Maguina-
rin para minas.—Direccidn  general:
Gran Via, 21 y 23, Madrid.

Escher Wyss & C.—Zurich (Suiza). Ta-
lleres do construceiones mecdinicas. Ma-
quinarin general.—Representante gene-
ral parn Espafia: J. Vives Pons, Cor-
| Fi G655, Barcelona.

Motores Diesel.—Guillermo FPasch. Re-
resontante general para Espafia de
;:L A. N. (Maschinentabrik Augsburg-
Niirnberg, A. G.).—Apartado 244, Bil-
bao.

MATERIAL ELECTRICO

Electrodo, S. A.—Transformadores oléo.
tricos. Interruptores. Desconectadores,
Casetas de transformacién. Materiales
para lineas de alta tensién.—Oficina de

vonta: Aleald, 47, Madrid.

Material eléctrico para tods clase de ins-
talaciones, Lamparas de un vatio ¥ me-
dio vatio. Procios reducidos. R, Rome-
ro.—Fuenearral, 68. Teléfono 15.99 M.

Limparas "Espafia”, 8. A. -De | watio
en corrientes ¥ flama, y de '/, watio en
claras, azules y opalinas. Las mejores
an luz, duracidn y cconomia, —Fabrica:
Santa Engracia, 124 y 128, Teléio-
no 16-76 J. Apartado 3.013, Madrid. *

MATERIALES DE CONSTRUCCION

“"Eelipse'.—Juan Donate Franco. Ave-
nida Pi y Margall, 7.—Cubiertas eris.
tal tEclipess, Pisos de cristal y cemento
armado Keppler, Ventanas metdlicas
perfil t'ﬂlll'i‘lﬂ‘l y cierre hermético.

Fausto Pérez.—Material para saneamisn-
to de edificios. Fabrica de tubo y plan-

cha de plomo.—Ventura de la Vegs, 10,
Madrid.

PRODUCTOS QUIMICOS
S. A. Vasco Andaluza de abonos y mine-

rales.—Abonos minerales, productos
quimicos. Fibricas en Milaga. Bri-
quetas y ovoides. Carbones de todas

clases, Minas y fabricas en Asturias.
Arenal, 12, Bilbao.

RADIOTELECOM UNICACION

Compafia Ibérica de Telecomunicacién.
Amplificadores para teléfonos ordina-
riog que permiten ofr en vor alta cual.
quier transmisién telefénica.—Paseo
del Rey, 18, Madrid.

La Radiola Espafiola. -Aparatos para
recepeion doe 1, 3 y 6 vélvulas. Apa-
ratos de transmision de 10 vatios de
potencia. Material para aficionados.
Aleald, 69, Madrid.

SEGUROS

Aurora.— Compaiifa de ssguros. Subdi-
recciones y agencias en todas las capi-
talos de provincia y localidndes mis
importantes. Antes de contratar segu.
ros de ncendios ¥y maritimos consil-
tense las tarifas v condiciones de Auro.
.n.—Cortes, 620, Barcelona. Pasco do
Reocoletos, 6, Madrid. Estacidn, 5,
Bilbao.

Compagnie D’Assurances Générales.—
Contra incendios, explosiones ¥y acail-
dentes.—asa central an Parfs: Rue de
Richelieu, niim. 87. Subdirectorez en
Madrid: Armendarnz v Uribacri. Alar-
eon, nam, 9. Teléfono 10-60 3.

La Prevision Naeional.—Sociedad anéni-
ma de seguros. Filial de «La Catalanas
de seguros contra incendios. Ramos:
robo, motin o tumulto popular e infi-
delidad de empleados. Autorizada por
R. O, de 8 de anero do 1909, —Domi-
eilio gocial: Rambls de Catalufia, 15,
Barcelona. Teléfono 654-78 A. Delega.
pidn an Madrid: Gran Via, nim. 16.
Teléfono 18-80 M,

La Union y El Fénix Espafiol. —Compa-
fifa de soguros reunidos. Capital social:
12.000.000 de pesstas completaments
desembolsado, Contrata seguros sobre
In vida, de valores, contra incendios,
de sccidentes v maritimos, Agencias en
todas las provinciag, — Direccidn: Alea-
14, 43, Madrid.

sun Insurance Office.—Compadia de se.
uros contra incendios. Fundada el
afto 1710. La Compaiifa de seguros
més antigua del mundo. Agencias on
todas 1ss capitales de provincia y po-
blaciones més importantes.—Director
on Fl-«y:l.ﬁu'. . Tuia de Basterrn, Ala-
meda de Upquijo, 12, Bilbao, Telegra-
mas: «Sun Incendioss.

VARIOS

Antonio Yagile.—Cajista de coches. Ca-
rrocerias. Limonsines. Cabriolés. TﬂrI_N}v
dos, Landeaulets.—Rodriguez San Pe-
dro, 21, Madrid. Teldfono 11.70J.  °

Cerrajeria. Especialidad on herrajes de
seguridad y cacjlua de caudales. Montaje
y reparacifn de maquinaris ¢n gens-
ral. —Fernando Castillo. Apodaca, 4,
Madrid. .

Fabrica de toldos.—J. Bilbao y H."—
Deusto (Bilbao),—Impermeables para
forrocnrriles, muolles, carros, ete. Tol-
dos para caiés, jardines y patios. Ban-
deras de todas clases. ¥

Good Year.—Mnoizos para camiones, Cua-
lidades excepcionales de elasticidad.
Las gomas de mayor rendimiento,

Guinea y Salcedo.—Barrocta Aldamar, 3
(Bilbao).—Depésito_de sal de las =ali-
nas de Torrevieja y Pinatar, en el mue-
1le de Churruea. Teléfono 86, »

Manuel Lépez.—Taller do carpinteria y
abanisteria. Se construyve tmia ¢lase de

obra. — Palma Alta, 6, Madrid, .

[—R/C) FUNDACION

] () ANILO
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R.ODE EGUREN

INGENIERO

Turbinas hidraulicas. @ Armaduras me-
talicas. @ Esclusas moviles. @ Ferroca-
rriles y funiculares. @ Tuberias. @ De-
positos. @ Prensas hidraulicas para meta-
les. @ Fresas. @ Calderas para la industria.
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Apartado 122 Diputacion, 239 Reina, 5 y 7
BILBAO BARCELONA MADRID

ITmpenieria y Conttruceidn
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RADIOTELEFONIA

(IT. 5. H.)

COMPANIA IBERICA DE TELECOMUNICACION

Esta Compaifiia es propietaria y concesionaria de méis de
treinta patentes de invencién de los mds modernos sistemas
de transmisién y recepcion de radiotelegrafia y radiotele-
fonia, Construye y vende

Aparatos para ‘“Broadcasting*

También construye

Amplificadores para teléfonos

ordinarios, que permiten oir en voz alta cualquier transmi-
sion telefdnica, aunque sea de largas distancias.

ESTA COMPANIA SE ENCARGA DE SOLICITAR LOS OPORTUNOS
PERMISOS DE LA DIRECCION GENERAL DE COMUNICACIONES

Oficinas y talleres: Paseo del Rey, 18, MADRID

Tupenieria y Conslraccida
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REMITIRA A USTED GRATUITAMENTE, SI LO SOLICITA,
PRESUPUESTO CONTRA EL RIESGO

. == s F g = i Y o |
INCENDIOS Y= £ | i S PERDIDA DES
UBEXPLOSIONES 7 £ % % COSECHAS

n'h

SINIESTROS £
MARITIMOS ?

L R )

Nuestra Agencia, que trabaja con todas las Compaiiias de Seguros
establecidas en Espafia, tiene colocados por su mediacion mas de

LARRA, 6 50.000.000 de pesetas. MADRID




S® VALENCIA %<

COMPANIA VALENCIANA

DE CEMENTOS
PORTLAND

SE GARANTIZA
que el cemento portland RAFF artificial

Siempre el mismo tipo :: Yolumen invariable
Libre de materias inertes
Corresponde a las prescripciones oficiales de toda nacion
Muy recomendado para trabajos en cemento armado,
para piedra artificial y para todo
trabajo en el mar

FUNDACION
B JUANELD
h TURRIAND




) LUBRIFICANTES

SDAD AMA ESPLA

s. Al El LI

®

arta Reguorade

Cortes, 674, pral.-BARCELONA -Tei¢f. 814 S. P.

IMFORTACION DE ACEITES MINERALES AMI:RlC;"\hOS Y RUSOS, ACI:.I
TES LUBRIFICANTES, ACEITES SOLUBLES Y GRASAS CONSISTENTES

DELEGACIONES CON DEPOSITO EN

Madrid, Bilbao, Huelva, Santander, Gijon, San Sebastidn, Sevi-
lla, Cartagena, Valencia, Zaragoza, Alicante, Vigo, Malaga.

EL MEJOR ACEITE PARA AUTOMOVILES

Spidoleine

Imgenieria v Comstruccidn,

PERFECCIONAMIENTOS INDUSTRIALES, S. A.

BILBAO

Representantes exclusivos:

Société Alsacienne de Constructions [Mécaniques
' Fabricas en Belfort, Mulhouse (Haut-Rhin), Graffenstaden (Bas-Rhin)

Oficinns tdenicas:

BILBAO

Rampas de Uribitarte,

BARCELONA

Rambla de Catalufia, 20

|

—

TURBINAS
DE
VAPOR

TURBO -COMPRESORES

TURBO-SOPLANTES
MATERIAL
DE
TRACCION

Conmutatriz hexafisica de Boo Kw. 750 r. m. 500 v, 50 p.

Agenclas:

MADRID
CORDOBA
GIJON

—— -

MOTORES ELECTRICOS
ESPECIALES
PARA
MINAS, METALURGIA,
FILATURAS, ETC.
ALTERNADORES
GENERATRICES
TRANSFORMADORES

ESTUDIOS Y PRESUPUESTOS DE TODA CLASE DE MAQUINAS ELECTRICAS

Ingrnieria y Comsbrucciing,

IURRIAND
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SULZER FRERES

WINTERTHUR (SUIZA)
Representantes exclusivos: JOHN M. SUMNER & C.”
Sucesores: BASTOS Y C.A, S. en C.

i
BARCELONA i MADRID
Claris, 19. | Paseo de Recoletos, 14.
|
|

TELEFONO 1103 A.- APARTADO 364 TELEFONO S-2208. - APARTADO 31z
Telegramas y Telefonemas: SUMNER Telegramas y Telefonemas: SUMNER

Proyectos, Consultas y Presupuestos gratis contra demanda

Motores SULZER-DIESEL Instalaciones de Motores
instalados en todo el mundo: * : SULZER-DIESEL
1.000.000 HP. v Ty

en tipos

en Espafa: 75, con unos

25.000 HP.
de 2 vy 4

{
f

tiem pos.

i e = - - = e e - o —

Motores DIESEL de 2 vy 4 tiempos, fijos y marinos. - Bombas centrifugas. - Calde-
ras de vapor. - Mdquinas de vapor de flujo alternafivo y continuo. - Recalentadores.
Depuracién de aguas de alimentacién. - Ventiladores. - Maquinas frigorificas. - Va-
gones-Cubas de soldadura autégena. - Calefaccién central. - Ventilacién. - Humi-

dificacién, etc., efc.

Ingemieria ¥ Conztruccidn,
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i‘i‘ Ramiro Garcia Suarez
) Sistemas modernos

(1

2':!! de organizacion

|

.g; comercial
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"]! BARCELONA MADRID VALENCIA
'i"‘ Raunia Cararufa, 38. Hortarrza, 9. Avrrepo Caroends, 10
o ¢

i

‘J. ESTUDIOS Y PROYECTOS PARA ORGANIZA-
;il CION DE OFICINAS, FABRICAS Y TALLERES @
A MUEBLES EXTENSIBLES DE MADERA Y
i'l'_ ACERO @ CAJAS A PRUEBA DE INCENDIO o
N FICHAS, CARPETAS, GUIAS, ETC., ETC.
.
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AGENCIA DE TRANSPORTES

Sus potentes y rapidos camio-

nes, y el personal especializado

con que cuenta, le permiten
ofrecer a usted

UENTAJOSOS PRESUPUESTOS

y la seguridad de que sus mer-
cancias, por delicadas que

LTS TRV A=

sean, han de ser transportadas

sin sufrir dafio alguno

PIDALOS HOY MISMO

LARRA, 6 MADRID

Teléfono ]J-018

Tagenueria ¥ Comabruciion.
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ez iz Patentado en casi todos los palses Tizrmpnizrri iz

< A 5. SANDERS

BARCELONA

Gran Via Layetana, nim. 19

——Q

Representante del conocido Economizador de bencina

“ZERVO”

Una vez colocado sobre cualquier sistema de coche, el ZERVO economiza del 20 al 30
por 100 de ecombustible. Por fuerza adoptara usted el ZERVO para su automévil, porque

PIOLIAUOD 128 S 1PGOI]

IS ar - Fire:. e ALY

No adoptarlo es echar el dinero a la calle

Centenares son los certificados de reconocimientos en nuesira posesion de gentes que
usan el ZERVO hace muchos afios.

PIDAN PROSPECTO

rerizernzzzia Pruébelo y usted quedard confentisinmo EiZaisginrsZimitrote

I Efirta ¥ Comdrines b,

Jﬂm Sin comparacion ni compefencia tizzz:

Erre??ﬂrwm TP AT P T#FWFWFM“WWHI il P LR NPT

A. e G,

A AT AV T -Et

Teléfonos 10-36 y 25-75 B [ L B A 0 Apartado nim. 140

E IBERICA DE ELECTRICIDAD (S. A.)
E

A%
% MOTORES ¢« DINAMOS

e

e —

ALTERNADORES
TRANSFORMADORES ¢« GRUPOS

A6

LAMPARAS
EGMAR vy NITRA

Imgmieria v Comztruccidn. \
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de la

deben consultar en la

'EncicLoPeEDpIA ESPASA

Los que dedican sus actividades al estudio

y
A
|
% Ingenieria - Electricidad - Arquitectura

los siguientes articulos:

Aglomerados. Acoplamiento. Abaide
Agua. Acumulador. Aguja.
Apresto. Aislador. Arco.
Aprovechamiento. Alternador. Arquitrabe.
Bleriot. Ampere. Astragalo.
Caélculo. Amperfmefro. Balaustrada.
Canal. Cable. Barroco.
Carbé6n Carrete. Basa.
Carretera. Central. Bizantino.
Cemento. Conductor. Boveda.
Combustible. Conmutador. Capitel.
Digue. Contador. Cariétide.
Draga. Descarga. Catedra'.
Locomotora. Dfnamo. Cimiento.
Manémetro. Distribucion. Columna.
Mégquina. Electricidad. Ciipula.
Metaliirgica. Empalme. Dintel.
Motor. Lampara. Esclusa.
Muelle. Magneto. LLaberinto.
Palastro. Medida. Ménsula.
Pantano. Pararrayos. Ojiva.
Propulsor, Pila. Pavimento.
Puente. Puente. Perfil.
Puerto. Pupinizacion. Puerta.

Un ligero examen de estos articulos es aconsejable antes de adquirir un
diccionario enciclopédico; ver en otras publicaciones similares los refe-
ridos temas y comparar.

Pidan impresos ilustrados, que remitimos gratis. Suscripciones a plazos
en todas las librerias y en

C AP E
Rios Rosas, 24. Apartado 547. Madrid.

I'ngonicria y Conglruccidn,

|
|
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"[Zm | MAQUINARIA ELECTRICA

= | PIDAN PROYECTOS Y PRESUPUESTOS

GRANDES EXISTENCIAS

MOTOR TRIFASICO SOCiedad Espaﬁﬂla de E'eclri[}idad ASEA
TIPO +MKx Montalban, 13.-MADRID

SUCURSALES EN

BARCELONA SEVILLA VALENCIA BILBAO
Cortes, 436 Almirantazgo, 2 Llano del Remedio, 4 Alameda de Urquiljo, 12
Apariade n.* 11 Apartado n.” 107 Apariade n.® 140

Apartado n,” 258

Ingenierla v Condruccion,

.
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: ‘];.ubrificantes Alban

AGENTE GENERAL EN ESPARA-

F. ELOSEGUI, S. EN C.

Miracruz, N SAN SEBASTIAN Teléf. 636.

PRODUCTOS PATENTADOS

GRASA ALBANY de distintas consistencias para engrasadores sistema ALBANY. GRASA
COOK para rodajes y ferrocarriles mineros. GRASA ESPECIAL "C" para mecanismos expues-

tos a altas temperaturas.

Téngase en cuenta que los productos patentados ALBANY trabajan en los
mecanismos a que pueden aplicarse en condiciones de economia y seguri-
dad tales, que no pueden ser aventajados por los demas productos lubrificantes.

IMPORTACIONES DIRECTAS CON DEPOSITO

SAN SEBASTIAN: Miracruz, N.- Teléf. 636. VALENCIA: Cirilo Amorés, 48.-Telef. 1.110.
OVIEDO: Marqués de Sta, Cruz, 4.-Teléf. 637. l BARCELONA: GranVia Layetana, 15.-T. 1.967 A.
SEVILLA: Moret, 9.-Teléf, 1.240. o MADRID: Apodaca, 5.-Teléf, 1.744 J.

ACEITES MINERALES PARA TODA CLASE DE MECANISMOS

Solicitense catdlogos de precios.

I'mgemieria y Connruseion, ‘ .
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Jeleforros Bell 5. A.

MANUFACTURAS ELECTRICAS

CONCESIONARIA DE

International Western Electric Company

SERVICIO

TELEFaMICOS

Centralitas automaticas de todas capacidades para

SERVICIOS PUBLICOS Y PRIVADOS

M A D R I D DIRECCION TELEGRAFICA: BARCELONA

Pl. de la Indepcntlcncia, 2 MICROPHONE Gran Via La}'etana. 17
TELEFONO S-2375 o - TELEFONO 3841-A

AL ESCRIBIRNOS, ROGAMOS MENCIONAR ESTA REVISTA

Ingevireria vy Constrmccidn.
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C. BLOCH
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j‘ f
;1; OFICINAS: TALLER Y ALMACENES: f&;
*;; Claudio Coello, 20 Ronda de Atocha, 5 dupd.’ ’,’I'
3; Teléfono 16<17 §. Teléfono 29-10 M, EI:
4 ot — (]
(] . . i
i Instalaciones de calefaccién Q
sl 'f‘
i . - o w & - b |
b Calefacciones centrales por vapor de baja presién y agua caliente. Calefacciones por pisos. '}'5
b

Calefacciones por agua caliente a termosifén y a circulacién rapida. :5!

Instalaciones de ascensores. Montacargas y grias eléctricos A

e R R R R

Limpieza por el vacio ?

i

Aparatos de desinfeccién para Hospitales. Saneamiento de edificios, etc. il

Bombas con acoplamiento directo para elevacién de aguas, etc. ";

il

7 § |
:If; FUNCIONAMIENTO INMEJORABLE ;}':
i N
i SE FACILITAN PROYECTOS Y PRESUPUESTOS GRATIS il
u i
W o
h » by
*: Apartado nim. 275.--MADRID )
"‘I.a Ingenierea y Contlruccidn, ;ﬂ.
S TR TP ST TS EY ST ET I ETEYEYETETEYETETE PSSP S S,
t:-f e e e e
A

"

i

: LoS TRANVIAS DE BARCELONA |

i

" (5. A.) |
y Direccién: RONDA SAN PABLO, 43 i

q* a Ir
: 2
:1: Esta Sociedad explota, ademas de su propia red; las lineas de las Com- :1
ﬁ paiiias siguientes: h:
55 i
;

Compaiia General de Tranvias.

===

5
(R S

Tranvias de Barcelona, Ensanche y Gracia. il

Compaiiia Nacional de Tranvias. i
* ” - f
Tranvias de Barcelona a San Andrés y extensiones. |

SERVICIO PERMANENTE

-

Ingemieria v Comabrucoidn. f
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ENRIQUE DEL CAMPO

HIERROS « ACEROS HERRAMIENTAS

Hierros comerciales de todas clases. Aceros para herramientas y minas.

Cables de acero. Correas, amiantos y empaquetaduras. Limas, brocas,

martillos, Fraguas. Ventiladores, Terrajas de todos pasos. Herramental
completo para talleres mecanicos, garages, cerrajeros, ete.

Precios econdmicos.

CALLE DE BELENW, 4 al 10. — MADRID. — Apartado nomero 4 en Correos

o T § 8 T e e 0 T T e § e 6 T T T T — o

e &6 T T e e & §
i

FiBrica NACIONAL DE BASCULAS Y ARCAS para GAUDALES[

S.TORNER Y C°

. tFUNDm iy 1880)

S BASCULA-PUENTE MONTADA SOBRE CUBILAJE Y CA

Proyrcros
PRESUPURSTOS
Y CATALOGOS GRATIS

DIRECCION POSTAL: APARTADO 273

BILBAO
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Fhnmicas v Tarconas: GALINDO (Bilbao).—Douwicitio socian:
Ercilla, 28, BILBAO,— Oricisa Conraai: Aleald, 73, MADRID.

SUCURSALES:

BARCELOMNA: Fontanella, 8.-SEVILLA; Canovas del Castille, 51,
LISBOA: Praga dos Restauradores, 7.

POSEEDORA DE LAS PATENTES DE FABRICACION EN ESPARA Y -
PORTUGAL DE LA COMPANIA INGLESA BABCOCK & WILCOX, LTD.

Grandes talleres en GALNDD (Bilbao)

dotados de la MAQUINARIA MAS MODERNA
para la fabricacién completa dle

=

Calderas terrestres y maritimas sistema
BABCOCK & WILCOX.

Locomotoras de vapor.

Tubos de acero estirado sin soldadura.

ol (Unica fdbrica que existe en Espafia.)

Grias cléctricas,

Transportadores y elevadores de carbén y
minerales y toda clase de Construcciones mecanicas.

Bombas de vapor y centrifugas. Purificadores

£ de agua. Mecheros para quemar petréleo en las

i calderas y toda clase de aparatos y acceso-

rios para las Salas de Calderas.

LA MAYOR NAVE DE FUNDICION DE HIERRO DE ESPANA.
FUNDICION DE TODA CLASE DE PIEZAS HASTA UN PESO
DE 20 TONELADAS POR PIEZA.-FUNDICION DE BRONCE

Concesionarios exclusivos de las Bombas, Condensadores,
Evaporadores y otras especialidades de G. & J. WEIR, Ltd,

Rl b s

Ingemieria y Comzbraccidn,

FUNMDAC N
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ALMACEN DE MATERIALES DE CONSTRUCCION
rosiaesu s | J0SE DE CASTRO | s smumn

HAY EXISTENCIAS DE TODA CLASE DE MATERIALES PERTENECIENTES
AL RAMO DE LA CONSTRUCCION A PRECIOS MUY ECONOMICOS

wxnat
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CALPE

BIBLIOTECA DE TOPOGRA-
FlA ¥ CONSTRUCCION

PusLicapa sajo LA pireccitn os E. TeRrRADAS

’-&"\1\.‘\1%\3&\&\.%‘\,\1\1\1\“““\L\\\\“‘ :

S. A. PAPELES
CIANOGRAFICOS

Los volimenes de esta nueva serie, analogos en formato y

calidad a los de Electricidad y Quimica, divulgan intere-

santes conocimientos y estudios relacionados con la Cons-
truccion civil y militar y con la Topografia.

' 'K“\\i\k\.\&iﬁi‘!ﬂi\ﬁiﬁi;

ACABA DE PUBLICARSE
CENTANO DE LA PAZ

FOTOGRAFIAS
DESDE AERONAVES

{Oblencidn v aplicaclones)

FABRICACION DE PAPELES SENSI-

BILIZADOS PARA USOS INDUSTRIA-

LES « ESPECIALIDAD EN PAPELES

FERROPRUSIATOS, SEPIA Y FERRO-

GALICO « PAPELES CUADRICULA-

DOS +« PAPELES PARA DIBUIO DE
TODAS CLASES

Un volumen, 176 pagioas y 85 grabados. Encuadernado
en tela, 6 pesetas.

ANTERIORMENTE FUNLICADD:
1.—Casado

ARQUITECTURA MILITAR

[(‘u.r:rh iy I']llliil-1#!t #, r'arli'rrl. [ .51 :I —P:sﬂa.\ T.

FABRICA Y ALMACEN:
CATALOGOS GRATIS

7 Espartero, 22.-BILBAO

2 Imgemderia y Condiruccion

De venia en todas Avenids Piy Margall, 7
las librovias ¥ on ol Pilﬂl:i[l uEi t""u (Gran Via), - Madrid
Ingenierin y Coastrucclda.
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% NO COMPRAR CARBONES SIN
ANTES PEDIR PRECIOS A LA

VIUDA pe REDRUELLO

Acclonista de LA UNION CARBONERA
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UNA DE LAS CINCO LocOMOTORAS $SIEMENSs parA LA CoMPANIA
SIDERURGICA DEL MEDITERRANED, SAL.-U]H"'J
PoTENCIA: 200 CABALLOS. Peso: 30 T.

Ferrocarriles eléctricos.-Locomotoras para minas y fabricas
Tranvias eléctricos.-Locomotoras con acumuladores
Centrales y estaciones
«

Algunas de las instalaciones de traceion ejecutadas en Espana:

TRANVIAS DE LA CORUNA Y DE LA CORUNA A SADA
TRANVIAS DE VIGO « COMPANIA SIDERURGICA DEL
MEDITERRANEO - (SAGUNTO) « TRANVIAS DE PALMA
DE MALLORCA e FERROCARRIL DE SOLLER e FU-
NICULAR DE TIBIDABO « TRANVIAS DE GRANADA

SIEMENS SCHUCKERT
INDUSTRIA ELECTRICA SA.

ADMINISTRACION CENTRAL FABRICA Y TALLERES
MADRID: Barquillo, 28 Cornella del Llobregat
Apartado 155 (BARCELONA)

Oficinas y Representaciones Técnicas en Barcelona, Bilbao, Cartagena,
Gijon, Santander, Sevilla, Valencia, Valladolid, Vigo y Zaragoza.
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