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InvaRega

Resumen de conclusiones del proyecto

InvaRega es un proyecto estratégico e innovador, cofinanciado por la Junta de
Andaluciay la Unidn Europea a través del FEADER 2014-20, que ha evaluado
en pruebas de laboratorio y campo, la eficacia y viabilidad economica de las
diferentes técnicas de tratamiento para prevenir y controlar los dafios de las
especies exoticas invasoras en el regadio andaluz, particularmente la almeja
asiatica, el mejillon cebray los briozoos.

¢Por qué se ha llevado a cabo INVAREGA?

Porque estas especies invasoras constituyen una amenaza para la
biodiversidad y la economia, con un coste para el regadio andaluz
72 millones de euros.

000000 Porque colonizan balsas de riego, equipos de filtracion y tuberias
de distribucion, ocasionando importantes dafos para las
Comunidades de Regantes.

Porque el mejillon cebra, la almeja asiatica y los briozoos se
encuentran extendidos por practicamente todas las cuencas
andaluzas.

Porque tratamientos eficaces y eficientes que ayuden a paliar los
danos de estas especies y a frenar su expansion es una condicion
indispensable para la competitividad de las explotaciones agricolas
del regadio andaluz.
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LAS ESPECIES EXOTICAS INVASORAS

Las especies exoticas invasoras son aquellas especies que se introduceny
propagan fuera de su ambito ecologico natural, y constituyen una amenaza real
para la biodiversidad y la economia.

Las especies invasoras presentes en Andalucia son:

Mejillon Cebra

- Molusco bivalvo de agua dulce y salobre,
procedente de los mares Negro y Caspio

- Tamanode 1 a 4,5 cm de longitud

- Se sujeta a sustratos duros mediante un biso
formando grandes y extensos racimos

- Rapida propagacion (1 millén de larvas por
individuo y afo)

Almeja Asiatica

Molusco bivalvo de agua dulce

Nativa del Sur y Este de Asia

Tamano de 3 a5 cm de longitud

Ocupa fondos de arena de arroyos, rios y lagos de
aguas claras y bien oxigenadas

Briozoos

- Son organismos coloniales y sésiles

- Losindividuos miden menos de 0,5 mm de
longitud

- Muy dificil eliminar sus estructuras de resistencia,
denominadas estatoblastos
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DESARROLLO Y EJECUCION

INVAREGA se ha desarrollado siguiendo un plan que haincluido diversas fases de
desarrollo y acciones, que son las siguientes:

» Documentacion y experimentacion en laboratorio:
Ensayos en laboratorio y cultivo de muestras de almeja asiatica, mejillon cebray
briozoos, asi como la aplicacion de tratamientos y control de resultados

o Estudio de viabilidad economica:
Estimacion de los costes de aplicacion de los tratamientos al sistema hidraulico real
de las Comunidades de Regantes

o Fase de campo:
Aplicacion de los tratamientos viables econdmicamente en las instalaciones de riego
de diversas Comunidades de Regantes

» Fase de Divulgacion:
Comunicacion de los avances del proyecto e informe final de resultados alcanzados,
asi como su difusion.
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EL IMPACTO DE LAS ESPECIES INVASORAS en el regadio

Elimpacto de las especies invasoras a nivel mundial se estima en un trillon de
dolares al afo. A nivel europeo, ocasionan dafios que se elevan a 12 billones

de euros anuales, aunque estas estimaciones, basadas en las pruebas de coste
disponible, pueden ser con seguridad mucho mas elevadas ya que un gran niamero
de paises no han iniciado la contabilidad de esos costes.

La amenaza potencial que representan las especies invasoras para el regadio
andaluz asciende a 72 millones de euros, repartidos entre sobrecostes
energéticos, mano de obra, y tratamientos. Esta lucha contra las especies
invasoras ya esta representando en muchas Comunidades de Regantes unos
costes de 40/70 euros por hectarea, suponiendo una de las partidas de costes mas
relevantes.

A ello hay que sumar el dafio ambiental, pues si siguen colonizando
infraestructuras de riego se necesitaran 12 millones de m3 adicionales anuales
de agua para limpieza de filtros (volumen de agua que consume una ciudad como
Huelva) y un consumo adicional energético de 200 Gw h/afo (equivalente al
consumo de Jaén capital).
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CONCLUSIONES

El desarrollo del proyecto ha permitido establecer estas conclusiones finales:

Se ha conseguido la evaluacion, validacion y aplicacion de métodos fisicos
y quimicos para la prevencion y control de especies invasoras que colonizan
instalaciones de riego (briozoos, almeja asiatica y mejillon cebra).

Antes que cualquier tratamiento de aplicacion, es importante realizar
tratamientos preventivos que eviten la proliferacion de especies invasoras
y realizar campaiias de concienciacion para transmitir que este problema
medioambiental causa cuantiosas pérdidas econdomicas a todos los usuarios
del agua, incluido el uso de abastecimiento, industrial, hidroeléctrico y, por
supuesto, de riego.

Gracias al desarrollo de INVAREGA se ayudara a paliar un grave problema
economico de las Comunidades de Regantes, que constituyen un sector
indispensable como motor de desarrollo agricola, econdmico y social del
entorno afectado.

Se ha generado un valor aiiadido sobre la practica habitual de aplicacion de
tratamientos por parte de las Comunidades de Regantes, ademas de una
mejora de los procesos tradicionales de las condiciones de trabajo.

Se ha realizado una estimacion de la sostenibilidad del coste de aplicacion en
las CC. RR., determinandose los tratamientos viables, asi como el protocolo y
método de aplicacion mas eficaz, en funcion de los resultados experimentales
obtenidos en una planta piloto.

Se ha llevado a cabo la aplicacion in situ, en instalaciones de diversas CC. RR., de
los tratamientos validados en la planta piloto y se ha determinado su eficacia en
campo.
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CONCLUSIONES

e Los ciclos reproductivos de las especies invasoras, sumado a la gestion
ordinaria de las Comunidades de Regantes, ponen en evidencia la dificultad
de realizar estos ensayos en las instalaciones de riego durante los meses de
verano, propicios para obtener resultados concluyentes.

o Lacapacidad de las almejas y mejillones de cerrar sus valvas en presencia
de productos quimicos toxicos reduce la eficacia de muchos tratamientos
quimicos, a no ser que las concentraciones se mantengan a un nivel alto
durante un periodo prolongado, lo que no es muy viable en la gestidn ordinaria
de las Comunidades de Regantes.

» Laalmeja asiatica se ha mostrado como la especie mas resistente, seguida por
el mejillon cebra vy, por Gltimo, los briozoos.

o Elproducto mas economico es el hipoclorito sodico, seguido del acido
sulfuroso, el peroxido-peracético y, en Gltimo lugar, el bisulfito sodico. El
peroxido-peracético es el tratamiento mas eficaz con menor tiempo de
exposicion.

o Lacompaginacion del tratamiento fisico de desecacion con la aplicacion de
pintura antifouling en zonas de hormigon y estructuras metalicas permite
la proteccion de forma economicay eficiente de las instalaciones frente al
mejillon cebray los briozoos. Estos tratamientos preventivos se aplican de
manera local en las instalaciones de riego evitando la proliferacion masiva de
las especies invasoras en estos puntos.

» Elproyecto ha permitido establecer un protocolo de actuacion respecto al
tratamiento de las especies estudiadas mediante tratamientos quimicos, en
concreto, de hipoclorito sodico, peroxido-peracético, y acido sulfuroso.
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ANEXO. PROTOCOLO DE APLICACION DE TRATAMIENTOS

APLICACION DE TRATAMIENTOS QUIMICOS:

La aplicacion de los tratamientos se llevara a cabo en un tramo de tuberia, hasta obtener en el
punto final del ramal tratado las condiciones reflejadas en la siguiente tabla. En el momento
en que lleguen a esas condiciones al punto final, se dejara de hacer circular agua, se finalizara
la aplicacion de producto en el punto inicial, quedando cerrada la tuberia, y permaneciendo
“llena” y confinada, seqgdn lo indicado en la tabla. La tuberia permanecera cerrada el tiempo
indicado en la tabla, seqgdn la especie.

Condiciones de tratamiento y tiempo de permanencia en la tuberia

TRATAMIENTO

CONDICIONES EN EL PUNTO FINAL

DEL RAMAL

TIEMPO DE TUBERIA CERRADA

MEJILLON Y BRIOZOOS | ALMEJA
Cloracion 1mg/L de cloro libre residual 6 dias 12 dias
Peroxido-peracético | 40 mg/L 3 dias 9 dias
Acido sulfuroso Concentracion de oxigeno < 1 mg/L | 6 dias 12 dias

Al finalizar la experiencia de cada uno de los tratamientos, se llevara a cabo un control de
mortalidad de adultos y larvas.

APLICACION DE TRATAMIENTOS FISICOS:
DESECACION

o Ladesecacion acielo abierto de la Balsa y/o el Canal mantenida durante 5 dias es un
tratamiento efectivo contra los adultos de mejillon cebra presentes en la instalacion.

e Serecomienda, dentro de las posibilidades de cada comunidad de regantes, realizar este
tratamiento al menos una vez al afo, lo que permitira mantener controlada la colonizacion
en la balsa evitando que esta sea un foco de infeccion y posterior propagacion de la especie
por toda lainfraestructura.

PINTURAS ANTIFOULING

e Esuntratamiento eficaz para eliminar el mejillon cebra y briozoo siendo muy recomendable
su aplicacion eninfraestructuras como rejillas de desbaste, arquetas de captaciony
elementos metalicos.

e Aungue se recomienda el mantenimiento anual de estos elementos pintados, se ha
comprobado su eficacia con los afos, observando que infraestructuras tratadas hace 3 anos
se mantienen sin colonizacién, y con un 6ptimo grado de limpieza.
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Proyecto de innovacion cofinanciado por la Junta de Andaluciay
la Union Europea a través del FEADER 2014-20, en el marco de las
ayudas al funcionamiento de los grupos operativos de la Asociacion
Europea para la Innovacion (A€El) en materia de productividad y
sostenibilidad agricolas en el sector Agroalimentario.
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